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Bewertung der Brandgefahr von historischen Specksteindfen
Ergédnzung zu BSR VKF 24-15

Anwendungsbereich und Zweck

Dieses Dokument gilt fur bestehende Specksteindfen, die nach Mass gefertigt und in Geb&uden
eingebaut werden. Es soll die Bewertung dieser Gerate aus Sicht des Brandschutzes erméglichen. Neu
gebaute Ofen und serienméssig hergestellte Ofen nach SN EN 13240 (SN EN 16510-1) oder SN EN
16250 sind von diesem Verfahren ausgenommen und miissen gemiss den geltenden
Brandschutzanforderungen hergestellt und installiert werden.

Gesetzliche Grundiagen

e Brandschutzrichtlinie VKF 24-15 "Warmetechnische Anlagen”,
Ausgabe 2015, Stand 17.05.2018 (BSR 24-15)
» feusuisse-Dokument zum Stand der Technik "Ofen und Cheminéebau" (STP feusuisse)

Harmonisierte européische Normen, die flir die Herstellung von Kaminéfen und Wohnkaminen gelten:

Gruppe aus dem Bezeichnung im Brandschutzverzeichnis VKF Harmonisierte Produktnorm (hEN)
VKF-Verzeichnis

Ersetzt die Standards SN EN 16510-1 (2018-12)

SN EN 12809:2001SN EN 13229:2001 Hausliche Feuerstatten fir feste Brennstoffe - Teil 1:

Aligemeine Anforderungen und Prifverfahren

SN EN 12809/A1:2005SN EN 13229/A1:2003

SN EN 12809/AC:2006SN EN 13229/A2:2005

SN EN 12809/A1/AC:2007SN EN 13229/AC:2006

SN EN 12815:2001SN EN 13220/A2/AC:2007

SN EN 12815/A1:2005SN EN 13240:2001

SN EN 12815/AC:2006SN EN 13240/A2:2005

SN EN 12815/A1/AC:2007SN EN 13240/AC:2006

SN EN 13240/A2/AC:2007

301 Cheminées fr feste Brennstoffe SN EN 13229

Kamineinsatze einschliesslich offener Kamine fiir feste
Brennstoffe - Anforderungen und Priifung

302 Feuerungsaggregate fur feste Brennstoffe SN EN 13240
Raumheizer fir feste Brennstoffe-

Anforderungen und Priifungen

302 Feuerungsaggregate fir feste Brennstoffe SN EN 15250

Raumheizgerate fr feste Brennstoffe mit langsamer
Warmeabgabe - Anforderungen und Priifverfahren
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1 Allgemeine Anforderungen an den Brandschutz

1.1 Nach BSR VKF 24-15

Historische Specksteinéfen werden unter dem Begriff "einzeln angefertigte Feuerungsaggregate”
klassifiziert.

1.1.1  Sicherheitsabstinde (BSR 24-15 Art. 3.11 Abs. 3)

Im Gegensatz zu serienméssig hergesteliten Ofen nach SN EN 13240 (SN EN 16510-1) oder SN EN
15250, bei denen die Sicherheitsabstande zu brennbaren Materialien in genormten Pritfungen
festgelegt werden, werden die Sicherheitsabstande bei einzeln angefertigten Feuerungsaggregaten
durch die Oberflaichentemperatur des Gerats bestimmt.

Sie lauten wie folgt:

+ 10 cm, wenn die Oberflachentemperatur 100 °C erreichen kann;
¢ 20 cm, wenn die Oberflachentemperatur 200 °C erreichen kann;
¢ 40 cm, wenn die Oberflachentemperatur 400 °C erreichen kann.

1.1.2  Kachel- und Speicherdfen (BSR 24-15 Art. 4.2 Abs. 2)

Die Brandschutzrichtlinie besagt ausserdem; Von ausserkant Ofen oder Sitzkunst ist seitlich, hinten
und oben zu brennbarem Material ein Sicherheitsabstand von 0.2 m, und zur Einfeuerung ein solcher
von 0.5 m einzuhalten.

Diese Absténde betreffen vor allem Kacheltfen, da Kacheln eine héhere Temperatur und Strahlung
haben als Stein.

Generell darf die Temperatur von brennbaren Materialien in der Ndhe des Ofens niemals 85 °C
Uberschreiten, was einem Anstieg von 65 K gegenilber einer Umgebungstemperatur von 20 °C
entspricht.

Daher werden die Temperaturen der Oberflichen des Ofens und der umgebenden brennbaren
Materialien fur die Fallstudien ausschlaggebend sein.
1.1.3  Unterlagsplatte (BSR 24-15 Art. 3.8 Abs. 2)

Einzel angefertigte Feuerungsaggregate (z. B. Kachel- und Speicheréfen, Cheminées) missen bei
brennbaren Bodenkonstruktionen auf eine 0.12 m dicke Platte aus Stein, Beton oder gleichwertigen,
dauerwarmebestandigen Baustoffen der RF1 gestelit werden.

1.1.4  Vorbelag Schutz vor Feuerungsaggregaten (BSR 24-15 Art. 3.9)

Vor Feuerungsaggregaten fiir feste Brennstoffe ist ein dauerwarmebesténdiger Bodenbelag aus
Baustoffen der RF1 oder eine Abdeckung aus Baustoffen der RF1 erforderlich, die 0.4 m vor die
Beschickungsoffnung reicht.

1.1.5  Winde hinter Feuerungsaggregaten (BSR 24-15 Art. 3.10 Abs. 2)

Wénde, an welche einzeln angefertigte Feuerungsaggregate angebaut oder angestellt werden, miissen
(ohne Nachweis der Gleichwertigkeit) 0.12 m dick sein.

1.1.6  Anschliisse von Feuerungsaggregaten an Abgasanlagen (BSR 24-15 Art 5.5)

Feuerungsaggregate fiir feste Brennstoffe mUséen an russbrandbestdndige Abgasanlagen
angeschlossen werden.

Verbindungsrohre milssen im gleichen Geschoss und innerhalb des Brandabschnittes, in dem sich das
zugehdrige Feuerungsaggregat befindet, an eine Abgasanlage angeschlossen werden.
1.1.7  Anschliisse an gemeinsame Abgasanlagen (BSR 24-15 Art. 5.5.2)

An einen gemeinsamen Zug einer Abgasanlage im Unterdruckbetrieb diirfen Feuerungsaggregate fur
feste, flussige und gasférmige Brennstoffe angeschlossen werden, sofern der Querschnitt ausreicht,
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keine Zugstérungen auftreten, ein einwandfreier Betrieb der Feuerungsaggregate gewéhrleistet ist und
die lufthygienischen Anforderungen erflillt werden. Die Zahl der Anschliisse diirfen vier und der
Gesamtanschlusswert 70 kW nicht tibersteigen:

e Das Feuerungsaggregat darf keine Brennrauméffnung von mehr als 0,05 m? haben oder muss
mit einer selbstschliessenden Tiir ausgestattet sein, die eine Offnung von nicht mehr als 0,05 m?
zulasst.

1.1.8  Sicherheitsabstinde von Verbindungsrohren

Die Verbindungsrohre miissen mindestens 20 cm von allen brennbaren Materialien entfernt sein.

Bei offenen gefiihrten Verbindungsrohren kann im Aufstellraum des Feuerungsaggregates, beim
Anbringen eines hinterliifteten Strahlungsschutzes aus Baustoffen der RF1 oder einer Bekleidung mit
30 Minuten Feuerwiderstand aus Baustoffen der RF1, der Abstand auf die Halfte reduziert werden. Der
Strahlungsschutz und die Bekleidung miissen dauerwarmebestandig sein.

Dieser Abstand darf durch vier geteilt werden, wenn die brennbaren Materialien mit einer Bekleidung
mit 60 Minuten Feuerwiderstand aus RF1-Material versehen sind.

Die Bekleidung und der Strahlungsschutz miissen dauerwérmebesténdig sein.

Beispiel fir eine konforme Ausfiihrung

1.2  Allgemeine Brandschutzanforderungen nach dem STP von feusuisse
Teil B
1.2.1 Unterlagsplatten fiir Feuerungsstétten (Art. 5.1.8)

Bestehende oder revidierte Gestelléfen mit Fiissen (unterliftete Ofen), benétigen eine 2 cm starke,
dauerwdrmebesténdige Unterlagsplatte RF1 (z. B. Naturstein, Faserzement).

Handelt es sich bei einem Tragofen um eine nicht unterliiftete Konstruktion, so muss der Ofen auf eine
12 cm dicke Unterlagsplatte aus Stein, Beton oder einem gleichwertigen dauerwarmebestandigen
Material gestellt werden.

Die Betonplatte kann bei Tragéfen ohne Fiisse auch in den Ofen integriert werden.

Fur Specksteinéfen mit Sturzziigen bis in den Sockelbereich sind beziiglich der Unterkonstruktion die
Herstellerangaben relevant.

Rue des Casernes 40, CP 669, 1951 Sion 4/9
Tel. 027 606 70 85 - e-mail : feuer@admin.vs.ch



1.2.2  Vorbelag fiir Feuerstatten mit verschliessbarem Feuerraum (Art. 5.1.9)

In Erganzung zu Artikel 3.9 der BSR VKF 24-15: Vor Feuerungsaggregaten fir feste Brennstoffe ist ein
dauerwdrmebestandiger Bodenbelag aus Baustoffen der RF1 oder eine Abdeckung aus Baustoffen der
RF1 erforderlich, die 0,4 m vor die Beschickungsoffnung reicht.

1.2.3  Sicherheitsabstande (Art. 7.2.2)

Dieser Absatz gilt fir Speicheréfen unabhangig davon, ob sie mittels eines Feuerungseinsatzes, eines
gemauerten Feuerraumes oder eines Kochherdes befeuert werden.

Von ausserkant Speicheréfen oder Sitzkunst ist seitlich und hinten ein Sicherheitsabstand zu
freistehenden und brennbaren Bauteilen von 10 cm einzuhalten. Gegentiber Wandflachen und Decken
ist ein Sicherheitsabstand von 20 cm einzuhalten. Dies gilt fir Flachen mit einer Breite > 20 cm. Der
verbleibende Luftspalt zwischen dem brennbaren Bauteil und dem Speicherofen muss einfach gereinigt
werden kdnnen. Im Strahlungsbereich der Heiztiire mit Sichtglas ist ein Sicherheitsabstand von 80 cm
einzuhalten (50 cm vor Tiren ohne Sichtglas)

Mit einer El 30-RF1-Verkleidung aus dauerwarmebestiandigen Materialien konnen die
Sicherheitsabstande um die Halfte reduziert werden.

Oberflichentemperatur iiber 100° C
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1.3 Beliiftung des Aufstellungsraums und Zufuhr von Verbrennungsluft

1.3.1  Allgemeine Anforderungen geméss VKF (BSR 24-15, Art. 3.5)
Raumluftabhéngige Feuerungsaggregate diirfen nur in beliifteten Rdumen aufgestelit werden,
Die Zufuhr von Verbrennungsluft vom Freien her muss gewahrleistet sein.

Verbrennungsluftéffnungen diirfen nicht verschlossen werden, sofern nicht durch besondere
Sicherheitseinrichtungen gewahrleistet ist, dass die Feuerungsaggregate nur bei geofinetem
Verschluss betrieben werden kénnen.

Die Betriebssicherheit von raumluftabhéngigen Feuerungsaggregaten darf durch den Betrieb von
Raumluft absaugenden Anlagen (z. B. Kichenabluft, Waschetrockner usw.) nicht beeintrachtigt
werden.

Réume von raumluftunabhangigen Feuerungsaggregaten mit Luft-Abgas-Systemen (LAS) bendtigen
keine Luftéffnungen.

1.3.2  Kontrolle des Zugs des Kaminofens

Ein Raum kann durch undichte Stellen im Gebaude ausreichend bellftet werden. Dies muss durch
einen Funktionstest nachgewiesen werden, wenn kein spezieller Lufteinlass vorhanden ist.

Durchfiihrung des Funktionstests

Nach dem in der kantonalen Erlduterung Nr. 1 "Liftung und Verbrennungsluftzufuhr beschriebenen
Verfahren.

Funktionstest bestanden

Wenn der Funktionstest erfolgreich war, kann das Gerédt ohne zusatzliche Luftéffnung betrieben
werden. Es muss jedoch ein Warnhinweis angebracht werden, dass bei einer Sanierung der
Gebdudehiille (Austausch der Fenster - Perimeterddmmung) oder beim Einbau/Austausch des
Kochdampfabzugssystems ein neuer Test durchgefihrt werden muss. Ein Kohlenmonoxid-
Warnmelder muss fest und dauerhaft installiet werden, um die Sicherheit der Menschen zu
gewdhrleisten. Der Eigentlimer ist fur dessen Wartung verantwortlich.

Funktionstest fehlgeschlagen

Sollte die Kontrolle nicht vollstdndig zufriedenstellend sein, muss eine Luftzufuhr geschaffen werden,
die nach dem Stand der Technik richtig dimensioniert ist.

2 Anpassung bestehender Anlagen an die Vorschriften

Wann muss eine Anlage, die nicht in allen Punkten den Brandschutzanforderungen entspricht,
nachgeriistet werden?

Auszug aus der VKF-Norm fiir Brandschutz, Artikel 2

Bestehende Bauten und Anlagen sind verhéltnisméssig an die Brandschutzvorschriften anzupassen,
wenn:

a. wesentliche bauliche oder betriebliche Verdnderungen, Erweiterungen oder
Nutzungsédnderungen vorgenommen werden;
b. die Gefahr fiir Personen besonders gross ist.

Ohne wesentliche bauliche oder betriebliche Verdnderungen, Erweiterungen oder Nutzungs-
anderungen des Gebdaudes ist nur der Begriff (b.) der erheblichen Gefdhrdung von Personen zu
beriicksichtigen. Die nachfolgend beschriebenen Phasen sollen dazu dienen, den Gefahrdungsgrad
der Anlage zu bestimmen. Dieser kann gut, akzeptabel oder inakzeptabel sein.
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3 Bewertung der Brandsicherheit des Ofens

Im Allgemeinen sollte die Oberflachentemperatur von Specksteinéfen 100 °C nicht tiberschreiten. Die
Oberflachentemperatur kann jedoch je nach Art des Steins, der Wandstérke und dem Weg der
Verbrennungsgase variieren. Auch der allgemeine Zustand des Ofens (Abnutzung, Erosion, Fugen)
kann sich auf die Oberflachentemperaturen auswirken, die von Ort zu Ort unterschiedlich sein kénnen.

3.1 Phase 1 - Visuelle Bewertung der Anlage (ohne Temperaturmessung)

In dieser Phase wird davon ausgegangen, dass die Oberflachentemperaturen 100 °C nicht Gbersteigen.
Die Checkliste "Phase 1" wird verwendet.

a. Beobachten, ob brennbare Materialien um den Ofen herum vorhanden sind oder nicht
b. Beobachten, ob sich brennbare Materialien in der Ndhe erhitzt haben.

c. Uberpriifen des allgemeinen Zustands der Innen- und Aussenseite des
Feuerungsaggregates.

d. Messen der Abstidnde zwischen brennbaren Materialien und den Aussenflichen des
Feuerungsaggregates.

Brennbare Wénde, die parallel zur Oberflache des Feuerungsaggregates errichtet wurden, miissen
mindestens 10 cm und brennbare Decken mindestens 20 cm von der Oberfliche des
Feuerungsaggregates entfernt sein.

Wande und Bauteile, die senkrecht zur Oberfliche des Feuerungsaggregates errichtet wurden, miissen
mindestens 10 cm von den Aussenfidchen des Ofens entfernt sein.

Gegenliber der Einfeuerung muss ein Abstand von 50 cm eingehalten werden.

Die Sicherheitsabstdnde kénnen halbiert werden, wenn die brennbaren Materialien mit einer
Verkleidung mit einer Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten aus RF-1 Material versehen sind.

e. Messen der Sicherheitsabstinde zwischen dem Verbindungsrohr und brennbaren
Materialien.

Die Verbindungsrohre miissen mindestens 20 cm von allen brennbaren Materialien entfernt sein.

Dieser Abstand kann halbiert werden, wenn die brennbaren Materialien mit einem hinteriiifteten
Strahlungsschutz aus RF1-Materialien oder einer Verkleidung mit einer Feuerwiderstandsdauer

von 30 Minuten aus RF1-Material versehen sind.

Dieser Abstand darf durch vier geteilt werden, wenn die brennbaren Materialien mit einer 60

Minuten feuerbestdndigen Verkleidung aus RF1-Material versehen sind.
Die Beschichtungen und der Strahlungsschutz miissen dauerwarmebestindig sein.
Uberpriifen des Sockels und/oder der Fiisse des Feuerungsaggregates.

Holzflisse, die in der Regel aus Fichte oder Lirche gefertigt werden, sollten {iberpriift werden
und frei von Brandspuren sein. Besondere Aufmerksamkeit sollte der Kontrolle des mittleren

Fusses gewidmet werden, da dieser der Hitze am starksten ausgesetzt ist.

Holzsockel (nicht beliiftet) kdnnen nur auf ihrer sichtbaren Oberflache (iberpriift werden. Die
Gefahr der Erhitzung besteht jedoch im Kern des Sockels unter der Feuerstelle. Der Sockel

muss auf Erhitzungsspuren liberprift werden.
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Die Grundplatte des Feuerraums (Stein, Ziegel oder Beton) sollte tiberprift werden und frei von Rissen
oder Erosionsspuren sein.

Priifen der statischen Festigkeit des Bodens

Achten auf eventuelle Verformungen der Bauteile, auf denen das Feuerungsaggregat steht.
Uberpriifen des Zustands der Ladeklappe und der Luftansaugsteuerung.

Uberpriifen der Luftzufuhr

Bei Gebauden, die keinen speziellen Lufteinlass haben und nicht umgebaut wurden, kann davon
ausgegangen werden, dass die Luftzufuhr ausreichend ist, wenn der Ofen um die Einfeuerung herum
keine Spuren von Schwirzung aufweist. Im Zweifelsfall ist der in Abschnitt 1.3.2 beschriebene Test
durchzuftihren.

3.2  Phase 2 - Thermische Bewertung der Anlage

Wenn die Sicherheitsabstdnde zwischen dem Feuerungsaggregat und brennbaren Materialien die in
Punkt 3.1 angegebenen Abstdnde unterschreiten oder wenn an brennbaren Bauteilen (Wande,
Decken, Béden) Schwérzungen sichtbar sind, muss eine thermische Bewertung der Anlage
durchgefiihrt werden. Dabei ist die Checkliste "Phase 2" zu verwenden.

a. Messung von Oberflichentemperaturen

Anziinden des Ofens mit der Brennstoffmenge, die fiir eine Brennraumladung erforderlich ist (1],
Abwarten der Warmespeicherung durch die Steine, die in der Regel 1:20 bis 1:30 Stunden nach dem
Anzunden eintritt.

Messen der Temperaturen an der Oberflache des Ofens an mehreren Stellen in jedem Stockwerk, auf
dem Deckel und unter der Feuerplatte, wenn diese zugénglich ist.

Messen der Temperatur der umgebenden brennbaren Materialien (Wande, Decken, Béden).
Messen der Temperatur an den Flissen des Ofens

' Vereinfachte Formel zur Berechnung der Holzmenge, die zum Heizen des Ofens benétigt wird

B :  Menge des bendtigten Holzes [kgl
m . Masse des Ofens (Schéatzung) [kdl
c . Spezifische Wérme von Speckstein (0,27) [Wh/(kg-K)]
s At
_ne =kg At :  Temperaturunterschied K]
Hy:n
H, : Heizwert von Holz (Tanne) kWh/kg
7 . Theoretischer Wirkungsgrad des
Ofens

Beispiel

Berechnung der Brennstoffladung, die erforderlich ist, um einen Ofen mit einer Masse von 1.000 kg auf
eine Durchschnittstemperatur von 80 °C zu erhitzen.

Spezifische Warme von Speckstein 0,27 Wh/kg-K
Heizwert von Holz (Tanne) 4'200 Wh/kg
Wirkungsgrad der Anlage 70 %

Temperaturdifferenz ausgehend von einer Umgebungstemperatur von 20°C65 K
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_mrc-At _1000-0.27- 60

B = = ="2200-07

= 5,5 Kg.Holz

b. Auswertung der Ergebnisse von Temperaturmessungen

In der Regel sollten die an der Oberfliche des Ofens gemessenen Temperaturen 100 °C nicht
Uberschreiten. Sie kénnen jedoch sporadisch etwas hoher sein.

Die Temperatur der brennbaren Materialien in der Nahe des Ofens darf unter keinen Umsténden 85°C
Uberschreiten (bei einer Raumtemperatur von 20°C). Bei Uberschreitung dieser Temperatur ist es
notwendig, zu Phase 3 Uiberzugehen und eine Baukontrolle durch Teildemontage der brennbaren
Elemente durchzufihren.

3.3 Phase 3 — Stichprobenartige Bewertung (Kontrolle der brennbaren Bauelemente und
des Feuerungsaggregats)

Diese Phase wird in der Regel von einer Person mit den entsprechenden Kenntnissen (Ofenbauer,
Schreiner) durchgefiihrt. Es kann erforderlich sein, die Anlage oder brennbare Bauteile teilweise zu
demontieren.

Der allgemeine Zustand des Ofens sollte tiberpriift werden.

e Zustand des Steins

e  Sockel, Fiisse

e Deckel

e Anschluss an die Abgasanlage
o  Luftzufuhr

Die Sanierung des Ofens kann durch die Umsetzung der folgenden Brandschutzmassnahmen erfolgen,
die vom Ofenbauer festgelegt werden:

e Schneiden von brennbaren Bauteilen in der Nihe des Ofens in einem Abstand von mindestens
10 cm bzw. 20 cm bei Temperaturen iiber 100 °C.

e  Fillen von Hohlrdumen mit dauerwarmebestandigen RF1-Materialien (Mineralwolle, Porenbeton,
Kalziumsilikat)

e Verlegen von Brandschutzverkleidungen El 30-RF1 aus dauerwdrmebestindigen Materialien
(unten, seitlich und oben)

e Auskleiden des inneren Feuerraums mit Ziegelsteinen oder feuerfestem Beton

e Reparatur oder Austausch der Tur der Einfeuerung.

In manchen Fallen kann es notwendig sein, den Ofen komplett zu zerlegen und zu sanieren.

Marie Claute I‘;&R—Ec(\e
Dienstche
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