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Inhalt und Ziel

Diese Vollzugshilfe behandelt das Verfahren und die Anforderungen an den winterlichen und
sommerlichen Warmeschutz von Gebduden in Anwendung des Energiegesetzes vom 8. September 2023
(kEnG) und der Energieverordnung vom 20. Méarz 2024 (kEnV).

Die Anforderungen basieren auf der Norm SIA 380/1:2016 "Heizwarmebedarf". Es gelten die dort
festgelegten Definitionen, Grundsatze, Rechenverfahren und Parameter. Diese Vollzugshilfe enthalt
zusatzliche Erlduterungen und allenfalls Erleichterungen oder Vereinfachungen fiir den Vollzug.

Diese Vollzugshilfe ist wie folgt gegliedert:

Geltungsbereich, Stand der Technik

Winterlicher Warmeschutz

Energiebezugsflache

Abgrenzung zwischen Umbau / Nutzungsinderung und Neubau

Einzelbauteilnachweis Neubau

Einzelbauteilnachweis Umbau und Umnutzung

Systemnachweis
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Sommerlicher Warmeschutz

Vollzugshilfe EN-VS-102 Warmeschutz von Gebduden Seite 1 von 22



1. Geltungsbereich, Stand der Technik

Gesetzliche
Bestimmungen (Art.
22 kEnV)

27, 28 und 29 der kEnV beschrieben sind.

Die Anforderungen an den Warmeschutz von Gebduden richten sich nach
der Norm SIA 380/1:2016, unter Vorbehalt der in den Artikeln 24, 25, 26,

Kantonales Interesse
an Energieeffizienz
(Art. 25 kEnG und Art.
15 kEnV)

Wenn eine Behorde Uber die Bewilligung eines Bau-, Erweiterungs-,
Renovations- oder Ersatzprojektes zu entscheiden hat, ist das kantonale
Interesse an der Realisierung energieeffizienter Projekte bei der
Interessenabwadgung als gleichwertig mit anderen kantonalen Interessen
zu betrachten.

Als im kantonalen Interesse an der Energieeffizienz liegend gelten alle
Energiesparmassnahmen, die es ermdglichen:

a) den Energiebedarf um mindestens 100'000 kWh pro Jahr zu senken,
wobei keine Bedingungen an den Prozentsatz der Senkung des
Energiebedarfs gestellt werden diirfen;

b) den absoluten Energiebedarf um mindestens 10'000 kWh pro Jahr zu
senken, vorausgesetzt, die Senkung des Bedarfs betrdgt mindestens
30 Prozent pro 10'000 kWh pro Jahr;

c) den relativen Energiebedarf linear zwischen 10'000 und 100'000 kWh
nach der Formel 1/3 [100 — (die absolute Einsparung / 1'000)] zu
reduzieren.

Kantonales Interesse an Energieeffizienz in grafischer Form:
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Beispiel 1: Verwaltungsgebaude
Baujahr 1970 Energiebezugsflache (EBF): 7'700 m?
Waiarmebedarf fur die Heizung: 332'600 kWh/a

Die geplante Renovierung der thermischen Hille umfasst die
Wiarmedammung des Daches und den Fensterwechsel. Der
Heizwarmebedarf, berechnet nach der Norm SIA 380/1 oder mit Hilfe des
kantonalen Gebiudeenergieausweises (GEAK), betrdgt nach Abschluss
der Renovationsarbeiten 228'100 kWh/Jahr.

Energieeinsparung in absoluten Zahlen: 332'600 - 228'100 = 104'500
kWh/a > 100'000 kWh/a

-> Energiesparmassnahmen von kantonalem Interesse!
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Beispiel 2: Einfamilienhaus

Baujahr 1970

Energiebezugsflache (EBF): 170 m?
Wéarmebedarf fur die Heizung: 38'432 kWh/a

Die geplante Renovierung der thermischen Hille umfasst die
Wiarmedammung des Daches und den Fensterwechsel.

Der Heizwarmebedarf, berechnet nach der Norm SIA 380/1 oder mit
Hilfe des kantonalen Geb&udeenergieausweises (GEAK), betrdgt nach
Abschluss der Renovationsarbeiten 22'682 kWh/a.

Energieeinsparung in absoluten Zahlen: 38'432 - 22'682 = 15'750 kWh/a
Energieeinsparung in relativen Werten: 15'750 / 38'432 = 41%.

Prifung der Mindestgrenze nach der Formel:

1/3 * [100 - (die Einsparung in absoluten Werten / 1'000)] =
1/3 *[100 - 15'750 / 1'000] = 28.08 % < 41%

-> Energiesparmassnahmen von kantonalem Interesse!

Anwendbarkeit der Die Anforderungen gelten bei:

Anforderungen a) Neubauten, welche beheizt, gekihlt oder befeuchtet werden;

b) Umbauten und Umnutzungen von bestehenden Geb&duden, welche
beheizt, gekiihlt oder befeuchtet werden, auch wenn diese
Massnahmen baurechtlich nicht bewilligungspflichtig sind. Die
zustandige Behorde kann die Anforderungen reduzieren, wenn
dadurch ein 6ffentliches Interesse besser geschiitzt werden kann.

Anbauten und neubauartige Umbauten wie Auskernungen und
dergleichen gelten als Neubauten und haben die Anforderungen fir
Neubauten zu erfiillen.

Energiebedarf bei Fir Neubauten und Erweiterungen von bestehenden Gebduden
Neubauten (Aufstockungen, Anbauten etc.) werden zuséatzliche Anforderungen an
die Deckung des Warmebedarfes von Neubauten gestellt (siehe
Vollzugshilfe EN-VS-101).

Luftdichtheit Die Anforderungen an die Luftdichtheit der Gebaudehiille sind nur im
Rahmen der Grundanforderungen an die Erstellung von Gebauden
definiert. Um sie zu erflllen, missen die Grundsatze der Norm SIA
180:2014 befolgt werden.

Lufthygiene In der Norm SIA 180:2014 wird fiir jeden Bau ein Liftungskonzept
verlangt. Im Formular EN-VS-102 (a oder b) ist zu deklarieren, wie die
Raumlufthygiene gewahrleistet werden soll.
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Provisorische Bauten | Bei provisorisch bewilligten Bauten mit einer maximal auf drei Jahre
befristeten Baubewilligung sind Erleichterungen moglich. Diese
Erleichterungen gelten nur einmalig. Werden solche Bauten andernorts
wieder aufgestellt (z.B. Fertigbauten fiir Schulrdume), muissen die
Anforderungen an die Warmedammung eingehalten werden (siehe dazu
das Informationsblatt 805.907d "Transportable Bauten — Bewadhrte
Vorgehensweisen" des BFE).

Saisonal errichtete Bei regelmassig fir die Heizsaison errichteten Bauten kénnen unter
Bauten Umstdanden die «normalen» Anforderungen an Neubauten nicht
eingehalten werden (z.B. Tennis-Traglufthallen).

Die Bewilligung fiir solche Bauten ist in der Regel nicht zeitlich
beschrdnkt, so dass diese nicht als «provisorisch errichtete Bauten»
gelten.

Ein Gesuch um Erleichterungen von den Anforderungen ist vom
Gesuchsteller einzureichen und zu begriinden (siehe Empfehlung «EN-
132 Beheizte Traglufthallen» der EnFK).

2. Winterlicher Warmeschutz
2.1 Anforderungen

Grunsatz Die Anforderungen an den Warmeschutz von Gebduden richten sich —
ausser bei Kiihlrdaumen, Gewéachshausern und Traglufthallen — nach den
Tabellen 2-5 in den Kapiteln 5-7.

2.2 Erlauterungen

Kiihlrdume Die Anforderungen an Kihlrdaume werden in der Vollzugshilfe EN-112
«Kihlraume» dargelegt.

Gewadchshauser Die Anforderungen an beheizte Gewdachshduser finden sich mit einem
Beispiel in der Empfehlung EN-131 "Beheizte Gewachshauser".

Traglufthallen Die Anforderungen an Traglufthallen werden in der Empfehlung EN-132
«Beheizte Traglufthallen» dargelegt.
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Wahl des
Nachweisverfahrens

Die Vorschriften lassen der Bauherrschaft die Wahl zwischen den zwei
Nachweisverfahren Einzelbauteilnachweis und Systemnachweis mit zwei
Ausnahmen: Bei Vorhangfassaden und bei Sonnenschutzgldasern mit einem
Gesamtenergiedurchlassgrad kleiner als 0,3 kann der Einzelbauteilnachweis
nicht angewendet werden (s. Norm SIA 380/1:2016, Ziffer 2.2.1.4).

Die Gesetzgebung léisst die freie Wahl der Rechtfertigungsmethode, d. h. die
Rechtfertigung durch Einzelleistungen oder durch Gesamtleistungen.

Eine Rechtfertigung durch Punktleistungen darf jedoch in drei Féllen nicht
verwendet werden (siehe Norm SIA 380/1:2016, Ziffer 2.2.1.4):

e bei Vorhandensein von vorgehéngten Fassaden;

e wenn der Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung weniger als 0,3
betrdgt.

Einzelbauteilnachweis

Der Nachweis mit Einzelbauteilanforderungen legt die maximal zuldssigen
U-Werte fir jedes einzelne Bauteil fest.

Dieses Verfahren ist einfacher als die Berechnung des Heizwarmebedarfs
mit dem Systemnachweis. Kbnnen Grenzwerte von einzelnen U-Werten
und/oder Warmebricken nicht eingehalten werden, ist zwingend ein
Systemnachweis notwendig.

Systemnachweis

Die Norm SIA 380/1 bietet die Grundlage fir die technische und
wirtschaftliche Optimierung des Warmeschutzes (iber die ganze
Gebaudehdlle.

Die Systemanforderung gibt das Ziel vor. Bei den einzelnen Bauteilen
kénnen die U-Werte - innerhalb gewisser bauphysikalischer Grenzen — frei
gewahlt werden (siehe Norm SIA 380/1:2016 , Ziffer 0.3.4).

Nachweisverfahren
mittels eines GEAK

Nach Art.19 Abs. 3 kEnV kann der GEAK als Nachweis fiir die Einhaltung von
Anforderungen dienen. Er kann als Heizwdarmebedarf im Rahmen eines
Baubewilligungsgesuchs vorgelegt werden.

Der GEAK muss unter Einhaltung der Anforderungen des
"Produktreglements" des GEAK-Vereins erstellt werden.

Thermische
Gebaudehiille

Rdume, die aktiv beheizt werden (gemass Norm SIA 380:2022, Ziffer
1.1.1.22 und 23) oder «konditionierte Rdume», muissen innerhalb der
thermischen Gebaudehdiille liegen.

Unbeheizte Rdume konnen in die thermische Gebaudehiille einbezogen
werden, sie werden dann als «nicht aktiv beheizt» («nicht aktiv
konditionierter Raum») bezeichnet. Dies ist dann zweckmadssig, wenn
dadurch Warmebriicken vermieden werden kdnnen.
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U-Wert-Berechnung

Die  flachenbezogenen  Warmedurchgangskoeffizienten  (U-Werte)
berechnen sich nach der Norm SIA 180:2014 (Ziffer 4.2, nur Verweis auf EN-
Normen). Fir gebraduchliche opake Konstruktionen kdonnen die U-Werte
auch direkt der Broschiire «U-Werte-Katalog Einfache Bestimmung des U-
Werts  von  Bauteilen»  entnommen  werden  (Bezugsquelle:
www.bfe.admin.ch).

Baustoffkennwerte: Das SIA-Register (www.sia.ch/register) enthélt die
deklarierten Werte der Warmeleitfahigkeit von Warmedammstoffen,
Mauerwerksprodukten und weiteren warmetechnisch relevanten
Baustoffen sowie Angaben zu allgemeinen Baustoffen.

Fenster

Die aktuellen Kennwerte und Berechnungsverfahren (z.B. U-Wert
Normfenster, g-Wert) sowie die Normgrosse konnen dem «Merkblatt
Fenster» der Konferenz Kantonaler Energiefachstellen und EnergieSchweiz
entnommen werden (www.endk.ch).

Waérmebriicken

Warmebriicken sind gemass den Rechenmethoden des SIA einzubeziehen.
Dazu stehen verschiedene Hilfsmittel zur Verfligung, voran die «Checkliste
Warmebriicken» (www.endk.ch). Diese enthélt neben Erkldrungen auch die
notigen Angaben fiir einen Nachweis. Im Systemnachweis sind die
Wiarmebriicken gemass Norm SIA 380/1:2016 einzurechnen.

Abwidrme in
unbeheizten Rdumen

Raume ausserhalb der thermischen Gebaudehiille, die durch Abwéarme
erwarmt werden, gelten trotzdem als «unbeheizt». Sie dirfen keine
Einrichtungen zur aktiven Warmeabgabe enthalten. Heizungs- und
Warmwasserinstallationen sind in jedem Fall gegen Warmeverluste zu
schiitzen.

Entfeuchtung von
unbeheizten Raumen

Zur Entfeuchtung unbeheizter Rdume (z.B. im Keller) werden meist
Kondensationsluftentfeuchtungsgerate eingesetzt. Wird stattdessen ein
Adsorptionsentfeuchter eingesetzt, so ist zu berlicksichtigen, dass dieser
einen Lufterhitzer enthalt (bei kleinen Anlagen in der Regel eine elektrische
Widerstandsheizung).

Ohne Warmerlickgewinnung zwischen Aussenluft- und Fortluftkanal
werden die Anforderungen an die Wé&rmerlickgewinnung verletzt (vgl.
Vollzugshilfe EN-VS-105, Kap. 2), der Lufterhitzer fihrt zudem zu einer
Raumerwarmung, was ausserhalb der thermischen Gebaudehiille nicht
zul3ssig ist (zu Elektroheizungen vgl. zudem Vollzugshilfe EN-VS-103, Kap.
3).

Damit die Anforderungen an liftungstechnische Anlagen erfiillt werden und
der elektrische Lufterhitzer nicht zur elektrischen Raumheizung dient, ist
eine  Warmerickgewinnung zwischen Aussenluft- und Fortluftkanal
einzusetzen.
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3. Energiebezugsflache

Definition
Energiebezugsflache

Die Energiebezugsflache (Abkiirzung: EBF, Symbol: Ag) ist die Summe aller
ober- und unterirdischen Geschossflachen, fiir deren Nutzung ein Beheizen
oder Klimatisieren (Konditionierung) notwendig ist.

Geschossflachen mit einer lichten Raumhohe kleiner als 1,0 m zéhlen nicht
zur Energiebezugsflache AE (ein Beispiel dazu siehe Norm SIA 380:2022,
Ziffer 3.2).

Die Energiebezugsfliche AE wird brutto, das heisst mit den dusseren
Abmessungen, gemessen.

Zur EBF gehorende
Rdume

Nach der Norm SIA 380:2022 Kap. 3.2 gehoren zur Energiebezugsflache
zdhlen die den Hauptnutzflachen Aune, den Verkehrsflachen Ave (ausser den
Fahrzeugverkehrsflachen inkl. Fahrzeugrampen und Fahrzeugaufziige) und
den Flachen der Sanitarrdume und Garderoben (Teile der Nebennutzflachen
Anne) entsprechenden Geschossflachen, sofern diese Flachen innerhalb der
thermischen Gebaudehille liegen. Das gilt auch, wenn sie nicht aktiv
beheizt sind wie zum Beispiel:

e Treppenhduser und Korridore, falls gegen Aussenluft abgeschlossen;
e Schlafzimmer (wie alle Gbrigen Raume);
e Bastelrdume, disponible Raume, usw.;

e Ver- und Entsorgungsschichte sowie Abstellrdume kleiner 10 m?, die von
Rdumen, die zur Energiebezugsfliche zdhlen, oder von der thermischen
Gebaudehiille umgeben sind.

Nicht zur EBF
gehorende Raume

Nach der Norm SIA 380:2022 Kap.3.2 zahlen nicht zur Energiebezugsflache
die den Nebennutzflaichen Annre (ausser Sanitarrdume und Garderoben), den
Fahrzeugverkehrsflachen (inkl. Fahrzeugrampen und Fahrzeugaufziige) und
den Funktionsflachen Agr entsprechenden Geschossflachen, auch wenn sie
innerhalb der thermischen Gebaudehiille liegen und beheizt sind:

e Abstellrdume > 10 m?;

e Fahrzeugabstellflachen;

e Fahrgastflachen (Bahnsteige, Flugsteige inkl. dazugehorige Zugénge,
Treppen und Rollsteige);

e Schutzrdume (Rdume fir den zivilen Bevolkerungsschutz, auch
wenn zeitweilig anders genutzt);

e Raume fiir betriebstechnische Anlagen fiir die Ver- und Entsorgung
des Bauwerkes selbst inkl. der unmittelbar zum Betrieb gehorigen
Flachen fir Brennstoffe, Loschwasser, Abwasser und
Abfallbeseitigung, Hausanschlussrdaume, Installationsraume,
schachte und -kandle sowie Raume fir grosse, meist saisonale
Energiespeicher.
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Innerhalb des Dammperimeters (Thermische Hulle) Ausserhalb des
Dammperimeters
nicht aktiv beheizt, aktiv beheizt nicht aktiv beheizt
aber Beheizung
«sonst Ublich»
zahlt zur Energiebezugsflache EBF zahlt nicht zur Energiebezugsflache EBF
Beispiele: Beispiele: Beispiele: Beispiele: Beispiele:
* Treppe e Wohnzimmer e Trockenraum e Trockenraum e Trockenraum nicht
o Lift ¢ Schlafzimmer entfeuchtet entfeuchtet entfeuchtet
o Korridor e Kiche e Waschraum e Waschraum e Waschraum nicht
e Bastelraum e Badezimmer entfeuchtet entfeuchtet entfeuchtet
o Nebenrdume ¢ Pufferrdaume o Kellerrdaume
* Kellerrdume e Garage
Tabelle 1: Zuteilung Energiebezugsfidche (Quelle: SIA Doku 0221)
Treppenhduser und In Anwendung der SIA 380/1:2016 Anhang C durfen die in der
Aufzugschachte nachfolgenden Grafik orange markierten Flachen gegen das nicht aktiv

beheizte Geschoss vereinfacht mit einem &aquivalenten U-Wert von 2,5
W/(m?2K) gegen aussen berechnet werden:

Angesichts der vielen moglichen Konfigurationen solcher Treppenhauser
und ihrer Zugangstiiren empfiehlt es sich, die folgende Grafik zu verwenden:

‘7 Rote Linie:
I T = Thermische
Gebaudehtille

e

|| Griine Flache:

1 Als normales Bauteil
gegen unbeheizt
rechnen.

Orange Flache:

Als aquivaltenten
U-Wert von

2,5 W/(m?+K) gegen
aussen rechnen.

—

Abbildung 1: Beispiel fiir vereinfachte Fldchenberechnung von Treppenhdusern und
Aufzugschéchte.
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4. Abgrenzung Umbau / Umnutzung zu

Neubau

Grundsatz

Bei bestehenden Bauten werden zwei Arten von Vorhaben unterschieden:
e Anbauten, Aufstockungen und neubauartige Umbauten.

e Umbauten und Umnutzungen. Die unterschiedlichen Anforderungen an
die Warmedammung der Gebadudehiille sind nachfolgend fiir beide Falle
beschrieben.

Anbauten,
Aufstockungen und
neubauartige
Umbauten

Anbauten und Aufstockungen (Vergrosserung des Gebdudevolumens)
sowie neubauartige Umbauten (z.B. Auskernungen) sind wie Neubauten zu
behandeln.

Definition «Vom
Umbau betroffene
Bauteile»

Vom Umbau betroffen ist ein Bauteil, wenn daran im Zuge des Umbaus
mehr als blosse Reparatur- und Unterhaltsarbeiten (wie Reinigen, Malen,
Reparatur Aussenputz) vorgenommen werden.

Beispiel 1: Wenn der Aussenputz einer Fassade auf der gesamten Flache
ersetzt wird, gelten diese Gebaudeteile als ,,vom Umbau betroffen”.

Beispiel 2: Wenn die Dacheindeckung eines Daches erneuert wird (z. B.
Austausch der Dachziegel der gesamten Dachfliche), muss dieser
Gebaudeteil als ,vom Umbau betroffen” betrachtet werden und die
Dachisolierung muss den geltenden gesetzlichen Grundlagen entsprechen -
Warmedammung (siehe EN-VS-102) und Eigenstromerzeugung (siehe EN-
VS-104).

Definition ,neues
Bauteil beim Umbau”

Von einem «neuen Bauteil» bei einem Umbau spricht man, wenn das
Bauteil neu erstellt wird. Typische Beispiele sind Fenster, wo in der Regel
das ganze Bauteil ersetzt wird, oder neue Trennwande zwischen aktiv
beheizten und unbeheizten Rdumen. Diese neuen Bauteile missen die
Anforderungen fir Neubauten einhalten.

Definition Umnutzung

Bei Umnutzungen gelten alle Bauteile der umgenutzten Rdaume als
betroffen, wenn die Umnutzung mit einer Erhohung oder Absenkung der
Raumtemperatur verbunden ist, auch wenn keine eigentlichen
Umbauarbeiten vorgesehen sind. Es sind die Anforderungen an Umbauten
einzuhalten, sobald eine  Umnutzung eine Anderung der
Temperaturdifferenz Gber die «Thermische Gebaudehille» bewirkt.

Anforderungen bei
Umbauten und
Umnutzungen

Bei Umbauten und Umnutzungen wird beim Einzelbauteilnachweis bei den
opaken Bauteilen zwischen neuen Bauteilen (es gelten die
Einzelanforderungen fiir Neubauten) und betroffenen Bauteilen (es gelten
die  Einzelanforderungen fir  Umbauten) unterschieden. Ein
Systemnachweis ist ebenfalls moglich.
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Unterschied zu
Neubauanforderungen

Anforderungen nur bei
betroffenen Bauteilen

Abgrenzung des
Umbauteils

Warmebriicken

Die Unterschiede der Anforderungen bei Umbauten und Umnutzungen
gegenliber den Anforderungen bei Neubauten lassen sich wie folgt
zusammenfassen:

1. Die Einzelanforderungen missen nur bei denjenigen Bauteilen
eingehalten werden, die vom Umbau betroffen (Grenzwerte Umbau)
oder neu sind, d.h. ersetzt oder neu erstellt werden (Grenzwerte
Neubau). An Stelle der Einhaltung der Einzelanforderungen kann ein
Systemnachweis erstellt werden.

2. Anders als bei Neubauten ist die Abgrenzung bei Umbauten nicht immer
klar, weil haufig nur einzelne Teile des Umbauvorhabens
bewilligungspflichtig sind. Es ist dem Gesuchsteller freigestellt, auch
Gebaudeteile in den Systemnachweis (Heizwarmebedarfsberechnung
nach Norm SIA 380/1) einzubeziehen, an denen keine Umbau- oder
Sanierungsarbeiten vorgesehen sind. Dies kann den Vorteil mit sich
bringen, dass bereits gut gedammte Bauteile (Kellerdecke, Estrichboden,
usw.) in die Nachweisberechnung eingehen. Der Systemnachweis fir
Umbauten und Umnutzungen hat mindestens alle Raume zu umfassen,
die Bauteile aufweisen, die vom Umbau oder von der Umnutzung
betroffen werden.

3. Bei Umbauten und Umnutzungen empfiehlt die Norm SIA 380/1:2016,
Ziffer 2.2.3.3, lediglich, dass Warmebriicken, deren flankierende
Bauelemente von einem Umbau betroffen sind, soweit technisch
moglich und wirtschaftlich vertretbar, saniert werden sollen. Beim
Einzelbauteilnachweis gelten aber keine Grenzwerte fiir die
Warmebriicken. Hingegen sind sie bei einem Systemnachweis in den
Heizwarmebedarf einzurechnen.

Sanierungsarbeiten
ohne Baubewilligung

Neben den Umbauvorhaben, fir die bei der Baubehorde ein Baugesuch
einzureichen ist, gibt es eine Vielzahl von kleinen Umbauvorhaben
namentlich Sanierungs- und Reparaturarbeiten sowie Ersatz von Bauteilen,
die ohne Baubewilligungsverfahren durchgefiihrt werden kdnnen. Auch bei
solchen Umbau- und Sanierungsarbeiten miissen die kantonalen und
kommunalen Bau- und Warmedammvorschriften eingehalten werden.

Keine Veranderung
der Gebaudehiille

Wenn bei Umbauvorhaben die Gebaudehiille nicht tangiert wird oder
lediglich untergeordnete Sanierungsarbeiten wie Malen oder Tapezieren
vorgenommen werden, ist eine warmetechnische Verbesserung der
Gebaudehille nicht vorgeschrieben, da keine «vom Umbau betroffenen
Bauteile» (im Sinne der Einzelanforderungen) vorhanden sind.

Typische Beispiele solcher Vorhaben sind etwa reine Kichen- und
Badezimmer-Erneuerungen.

Umnutzung von
Kellerrdumen / Estrich

Bisher unbeheizte Rdume, die neu als aktiv beheizte Wohn- oder
Bastelraume genutzt werden, missen die Umbau-Anforderungen erfiillen.
Wenn Umnutzungen von bestehenden, unbeheizten Kellerraumen oder
eines unbeheizten Estrich keine Vergrosserung des bestehenden
Gebaudevolumens bewirken (d.h. weder Anbau noch Aufstockung), dann
gelangen die in Vollzugshilfe EN-VS-101 beschriebenen Anforderungen an
die Deckung des Warmebedarfs nicht zur Anwendung.
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Bestehendes Gebaude

Ubergang von
unbeheizt zu beheizt:
Anforderungen fiir
Neubauten

Ein urspriinglich unbeheiztes Gebaude, das beheizt wird, z.B. der Umbau
einer Scheune in ein Wohnhaus, muss wie ein Neubau betrachtet und
behandelt werden.

Die zu erfiillenden Energieanforderungen sind daher diejenigen, die fir
Neubauten gelten.

Abgrenzungsbeispiele

Abgrenzungsbeispiele und Erklarungen finden sich in der Vollzugshilfe EN-
106 «Definition Bauteilflachen»

5. Einzelbauteilnachweis Neubau
5.1 Anforderungen

Neubauten und neue
Bauteile

Grenzwerte
Warmebriicken

Fir Neubauten und fiir neue Bauteile bei Umbauten und Umnutzungen
gelten die folgenden Anforderungen:

Grenzwerte Uj; in W/(m?K)
Bauteil gegen | Aussenklima oder weniger| unbeheizte Raume oder
als 2 mim mehr als 2 m im Erdreich

Bauteil Erdreich
opake Bauteile
Dach, Decke, Wand, 017 0,25
Boden :
Fenster,
Fenstertlren 1.0 1.3
Tlren 1,2 15
Tore (SIA 343) 1,7 2,0
Storenkasten 0,50 0,50

Tabelle 2: Grenzwerte fiir flichenbezogene Wérmedurchgangskoeffizienten bei 20 °C
Raumtemperatur.

Fdr alle Warmebricken gelten die folgenden Anforderungen:

Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ er/z(xir(t) 2
Typ 1:  Auskragungen in Form von Platten oder Riegeln 0,30
Typ 2:  Unterbrechung der Warmedammschicht durch 0,20
Wande, Boden oder Decken
Typ 3: Unterbrechung der Warmedammschicht an 0,20
horizontalen oder vertikalen Gebaudekanten
Typ 5: Fensteranschlag 0,15
- o Grenzwert y;
Punktbezogener Warmedurchgangskoeffizient y WIK
Typ 6: Punktuelle Durchdringungen der Warmedammung 0,30

Tabelle 3: Grenzwerte fiir Warmebriicken.
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5.2 Erlauterungen

Zuldssige U-Werte

Beim Nachweis mit Einzelbauteilen ist jede einzelne Anforderung
einzuhalten. Koénnen Grenzwerte von einzelnen U-Werten und/oder
Wadrmebriicken nicht eingehalten werden, ist zwingend ein
Systemnachweis notwendig

Anpassung der
Grenzwerte

Weicht die Raumtemperatur geméss Standardnutzung SIA 380/1:2016 von
20 °C ab, sind die Grenzwerte bei erhohter Raumtemperatur strenger. Bei
niedrigerer Raumtemperatur sind dementsprechend weniger strenge
Grenzwerte einzuhalten (siehe Norm SIA 380/1:2016, Ziffer 2.2.2.5).

Fenster U-Werte

Die U-Werte des Fensters fiir den Einzelbauteilnachweis beziehen sich auf
ein Fenster mit Normmass (siehe Norm SIA 380/1:2016, Ziffer 2.2.2.3).

6. Einzelbauteilnachweis Umbau und
Umnutzung

6.1 Anforderungen

Umbau oder

Umnutzung

Fiir alle vom Umbau oder von der Umnutzung betroffenen Bauteile gelten
die folgenden Anforderungen:

Grenzwerte Uy in W/(m?-K)

Bauteil gegen Aussenklima unbeheizte Rau-
oder weniger als | me oder mehr als

Bauteil 2 m im Erdreich | 2 m im Erdreich
gpa?;ts g:glt:al,l%Vand, Boden 025 e
Fenster, Fenstertiren 1,0 1,3
Taren 1,2 1,5
Tore (SIA 343) 1,7 2,0
Storenkasten 0,50 0,50

Tabelle 4: Grenzwerte fiir flichenbezogene Wéarmedurchgangskoeffizienten von
Umbauten und Umnutzungen bei 20 °C Raumtemperatur.

6.2 Erlauterunge

n

Zuldssige U-Werte

Beim Nachweis mit Einzelbauteilen ist jede einzelne Anforderung
einzuhalten. Kbnnen Grenzwerte von einzelnen U-Werten nicht eingehalten
werden, ist zwingend ein Systemnachweis notwendig.
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Anpassung der

Weicht die Raumtemperatur gemadss Standardnutzung Norm SIA

Grenzwerte 380/1:2016 von 20 °C ab, sind die Grenzwerte bei erhohter
Raumtemperatur strenger. Bei niedrigerer Raumtemperatur sind
dementsprechend weniger strenge Grenzwerte einzuhalten (siehe Norm
SIA 380/1:2016, Ziffer 2.2.2.5).

Warmebriicken Bei Umbauten und Umnutzungen empfiehlt die Norm SIA 380/1:2016, Ziffer

2.2.3.3, lediglich, dass Warmebriicken, deren flankierende Bauelemente
von einem Umbau betroffen sind, soweit technisch moglich und
wirtschaftlich vertretbar, saniert werden sollen. Beim
Einzelbauteilnachweis gelten aber keine Grenzwerte fiir die Warmebriicken

Milderung der
Anforderungen

Wenn aus bauphysikalischen oder denkmalpflegerischen Griinden die
Anforderungen an einzelne Bauteile nicht eingehalten werden koénnen, ist
aufzuzeigen, wie unter Einbezug von Verbesserungen an nicht vom Umbau
betroffenen Bauteilen die Systemanforderungen fiir Umbauten eingehalten
werden. Erst auf dieser Grundlage ist es der Baubehdrde moglich, allenfalls
Erleichterungen zu gewahren.

7. Systemnachweis

7.1 Anforderungen

Wetterdaten (Art. 23
kEnV)

Der Nachweis anhand der Systemanforderungen erfolgt grundsatzlich mit
den Wetterdaten der Station Sitten fir ein Gebaude auf einer Héhe von bis
zu 1’000 m und mit den Wetterdaten von Montana fiir ein Gebdude in einer
héheren Hohe.

In besonderen Fallen und gestitzt auf einen technischen Nachweis kénnen
sich die Forderungen und die Berechnungen des Heizwdarmebedarfs auf
andere angemessenere Klimadaten beziehen.
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Grenzwerte
Heizwarmebedarf

Fur die Berechnung des Heizwé&rmebedarfs Qu sind die vom entspre-
chenden Kanton vorgegebenen Klimadaten zu verwenden.

Die Berechnung der Anforderung Qi erfolgt mit folgenden Werten:

Gebaudekategorie Grenzwerte fur Neubauten

Qo AQHi PHi
kWh/m? kWh/m? W/m?

I Wohnen MFH 13 15 20

Il Wohnen EFH 16 15 25

1} Verwaltung 13 15 25

v Schule 14 15 20

Vv Verkauf 7 14

VI Restaurant 16 15

Vil Versammlungslokal 18 15

VIl | Spital 18 17

IX Industrie 10 14

X Lager 14 14

XI Sportbaute 16 14

Xl Hallenbad 15 18

Tabelle 5: Grenzwerte Heizwdrmebedarf (Jahresmitteltemperatur +9.4°C) und die spez.
Heizleistung (bei -8°C Auslegungstemperatur)

Grenzwert fiir Umbau
oder Umnutzung

Der Grenzwert fir Umbauten und Umnutzungen QH i betragt das 1.5-
fache des Grenzwertes fiir Neubauten Qui.

Umbauten und

Der Systemnachweis fliir Umbauten und Umnutzungen hat alle Rdume zu

Umnutzung umfassen, die Bauteile aufweisen, die vom Umbau oder von der Umnutzung
betroffen werden.
Die vom Umbau oder der Umnutzung nicht betroffenen Radume kdnnen
ebenfalls in den Systemnachweis einbezogen werden.
Der Heizwarmebedarf darf den in friiher erteilten Baubewilligungen, direkt
oder indirekt Uber Einzelanforderungen, geforderten Grenzwert nicht
Uberschreiten

Spezifische Die spezifische Heizleistung (Heizleistungsbedarf bezogen auf die

Heizleistung Energiebezugsflache) fiir eine bestimmte Auslegungstemperatur kann

unter Verwendung der Norm SIA 384/2:2020 ermittelt werden.

Vereinfacht kann sie in allen Gebduden gemaR der Norm SIA 380/1:2016
aus der Innentemperatur berechnet werden. Auch Liftungsverluste konnen
beriicksichtigt werden (d. h. die Warmerickgewinnung kann mit
einbezogen werden).

7.2 Erlauterungen

SIA-Norm 180

Der Planer ist daflir verantwortlich, dass die aus bauphysikalischer Sicht
zulassigen U-Werte eingehalten werden. Die Norm SIA 180:2014 "Warme-
und Feuchteschutz im Hochbau", definiert die entsprechenden
Anforderungen.
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Form des Nachweises

Der Heizwarmebedarf wird in der Regel mit einem zertifiziertem EDV-
Programm berechnet. Diese Berechnungen sind als Beilage zum offiziellen
Formular EN-VS- 102b «Energienachweis - Warmeddmmung -
Systemnachweis» anzufligen.

Zum Nachweis gehoren auch Grundrissplane, Schnitte und Fassaden, worin
die zur Berechnung verwendeten Konstruktionen und die beheizten Flachen
(EBF) einzutragen sind.

Es ist auch nachzuweisen, dass das beheizte Volumen von einer liickenlos
geschlossenen Gebaudehiille umfasst ist.

Verschattungsfaktor
bei Fenstern

Ohne speziellen Nachweis sind fir die Bestimmung von FS1
(Verschattungsfaktor Horizont zur Beriicksichtigung der Minderung der
Sonnenstrahlung) folgende Werte zu verwenden:

e wenn die Zonenvorschrift drei- oder mehrgeschossige
Nachbarbauten zuldsst oder wenn die Nachbarbauten hoher sind als
der das zu berechnende Gebdude: Horizontwinkel oo = 30°

e andernfalls Horizontwinkel oo = 20°

Warmebriicken
Fensteranschlag

Um die Berechnung der Lange der Warmebriicken beim Fensteranschlag zu
vereinfachen, ist es zulassig, eine Warmebrickenldange von 3 m pro
Quadratmeter Fensterfliche einzusetzen. (siehe Norm SIA 380/1, Ziffer
3.5.3.4).

SIA 380/1 Software

Hersteller, die nachweisen kdnnen, dass ihre Software den Anforderungen
der Konferenz Kantonaler Energiefachstellen (EnFK) entspricht, erhalten
eine Zertifizierungsnummer und werden in der entsprechenden Liste
aufgefiihrt (siehe www.endk.ch > Fachleute > Tools > Andere Tools).
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8. Hitzeschutz im Sommer
8.1 Anforderungen

Gekiihlte Rdume

Bei gekiihlten Raumen oder bei Rdaumen, bei welchen eine Kihlung
notwendig oder erwiinscht ist, sind die Anforderungen an den g-Wert, die
Steuerung und die Windfestigkeit des Sonnenschutzes nach dem Stand der
Technik einzuhalten.

Bei den anderen Rdaumen sind die Anforderungen an den g-Wert des
Sonnenschutzes nach dem Stand der Technik einzuhalten.

Der gesamte Stromverbrauch einer neuen Kiihlanlage, die in einem neuen
oder bestehenden Gebadude installiert wird, muss im Betrachtungszeitraum
durch eine vor Ort erzeugte Elektrizitdt aus erneuerbaren Energien gedeckt
(kompensiert) werden. Einzelheiten, Erlduterungen und
Berechnungsmethoden sind in den Vollzugshilfen EN-VS-104 und EN-VS-110
enthalten.

In bestehenden Gebduden erfordert ein moglicher Mehrverbrauch an
Energie durch unzureichenden oder fehlenden Sonnenschutz (siehe auch
Kap. 8.2 unten) ebenfalls einen Ausgleich durch eine eigene
Stromerzeugung, die den zusatzlichen Strombedarf deckt.

Befreiung

Von den Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz der
Gebaudehiille sind befreit:

a. Gebdiude, deren Baubewilligung auf maximal 3 Jahre befristet ist
(provisorische Gebaude);

b. Umnutzungen, wenn damit keine Rdaume neu unter die
Anforderungen des sommerlichen Warmeschutzes fallen;

c. Vorhaben, fir die mit einem anerkannten Rechenverfahren
nachgewiesen wird, dass kein erhdhter Energieverbrauch auftreten
wird;

d. Gebdude der Kategorie Xll und Raume, welche nicht dem langeren
Aufenthalt von Personen dienen (unter einer Stunde pro Tag);

e. Bauteile, die aus betrieblichen Griinden nicht ausgeriistet werden
kénnen.
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Grundsatz
Sonnenschutz

Der sommerliche Warmeschutz wird in Zukunft in Anbetracht der
steigenden Komfortbedirfnisse und der steigenden
Aussenlufttemperaturen immer wichtiger. Ein guter Sonnenschutz ist
deshalb bei allen Rdumen (inkl. Wohnbauten) Pflicht.

Um die Energievorschriften einzuhalten, muss in einem Ublichen Fall
Folgendes beachtet werden:

e g-Wert Sonnenschutz.

e Automatische Steuerung des Sonnenschutzes ist notig, wenn eine
Kaltemaschine flr die Kiihlung eingebaut wird. Das heisst bei einer
Anlage ohne Kaltemaschine z.B. via Erdsonde oder Grundwasser, ist die
Automatisierung des Sonnenschutzes keine Pflicht. Das alleinige
Betreiben von Umwalz- und Forderpumpen gilt nicht als aktive
Kihlung.

e Automatische Steuerung des Sonnenschutzes ist ebenfalls nétig, wenn
gemadass Berechnung nach SIA 382/1:2014 eine Kihlung notwendig
oder erwiinscht ist.

e Eine Anforderung an die Windfestigkeit des Sonnenschutzes besteht
nur bei den gleichen Kriterien wie fiir eine automatische Steuerung.
Die  Anforderung ergibt sich gemdss dem  gewahlten
Berechnungsverfahren nach SIA 382/1:2014.

Umnutzungen /
Umbauten

Wenn bei einer Umnutzung oder einem Umbau eine Klimaanlage eingebaut
wird, ist ein Sonnenschutz notwendig.

Die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz missen erfillt
werden.

8.2 Erlauterungen zum g-Wert

Anforderung g-Wert

Die Anforderungen an den g-Wert basieren auf Norm SIA 180:2014
Verfahren 2 und sind bei allen Rdumen einzuhalten. Wenn diese
Anforderungen nicht eingehalten werden, ist Verfahren 1 oder Verfahren 3
anzuwenden.

Proportionalitat

Nach der Norm SIA 180:2014 missen alle Fenster mit einem Sonnenschutz
versehen sein. Bei kleinen Fenstern (z. B.: WC), die keiner
Sonneneinstrahlung ausgesetzt sind, kann auf diese Anforderung verzichtet
werden.

Rdume ohne Kiihlung

Bei Rdumen ohne Kiihlung und wo Kihlung gemaéss SIA 382/1:2014 weder
,erwinscht” noch ,,notwendig” ist, kann davon ausgegangen werden, dass
mit einem aussenliegenden Sonnenschutz die Anforderungen erfllt
werden.Es gibt auch Systeme mit einem im Zwischenraum der Verglasung
installierten Sonnenschutz, die nachweislich eine mit Aussenstoren
vergleichbare Sonnenschutzwirkung erreichen.

Glasanteil

Der Glasflaichenanteil fg ist das Verhaltnis zwischen den sichtbaren
Glasflachen und der Gesamtflache des betrachteten, von auRen sichtbaren
Fassadenteils. Detaillierte Informationen sind in der Norm SIA 180:2014,
Ziffer 5.2.4 zu finden.
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Gesamtenergiedurch-
lassgrad giot Fassade

Gesamtenergie-
durchlassgrad giot
Dachflachenfenster

Ausnahmen fiir
Dachoéffnungen

Fassadenfenster dirfen zusammen mit dem Sonnenschutz je nach
Orientierung und Glasanteil f; der Fassade die folgenden Werte an den
Gesamtenergiedurchlassgrad git nicht Uberschreiten (gemass Norm SIA

180, Ziffer 5.2.4.1):
0,5
tot ]
= 1
= 0.4 o
g ]
§’ 1
k4 ]
E 0,3 \\
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0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
Glasanteil der Fassade 7

Abbildung 2: Anforderungen an den Gesamtenergiedurchlassgrad gyt von
Fassadenfenstern (Verglasung und Sonnenschutzvorrichtung) nach
Glasflachenanteil und Ausrichtung (Quelle: SIA 180:2014, Abbildung 12).

In  Abhangigkeit vom Glasflachenanteil f; des Raumes darf der
Gesamtenergiedurchlassgrad g der Offnungen mit ihrem Sonnenschutz im
Dach die folgenden Werte nicht Gberschreiten (SIA 180, Ziffer 5.2.4.8):

0,5 \
0,4 \

0,3 \

0,2 \

0.1 P~

0

o o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1,0

Glasanteil der Dachflache f;

Gesamtenergiedurchlassgrad g, ,

Abbildung 3: Anforderungen an den Gesamtenergiedurchlassgrad g von
Dachflachenfenstern und Oberlichtern (Verglasung und Sonnenschutz) je
nach Glasanteil. Quelle SIA 180, Figur 13

Die Betrachtung erfolgt fiir die Summe aller Dachflachenfenster und
Oberlichter des betrachteten Raumes. Bei grossem Glasanteil der
Dachfliche (f; > 0,25) koénnen diese Anforderungen mit einer
konventionellen Beschattung eventuell nicht erfillt werden. In diesem Fall
ist die Warme Uber eine Entliiftung abzufiihren.
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Kiihlanlage:
Zusatzlicher
Energieverbrauch in
Verbindung mit
Sonnenschutzvor-
richtungen

Sonnenschutzvorrichtungen fiir Rdume, die von Kiihlanlagen profitieren,
missen automatisiert sein und die Anforderungen der Norm SIA
382/1:2014 erfullen. Je nach Art des Sonnenschutzes konnte eine
Anpassung zur Erfullung der Automatisierungsanforderung in bestehenden
Gebduden unverhiltnismassig aufwandig sein, es sei denn, die Arbeiten
sind im Rahmen einer Fassaden- oder Dachsanierung (auch bei Einbau von
Dachfenstern) geplant. Fir Félle, in denen ein solches Missverhéltnis
eindeutig nachgewiesen ist, muss die zusatzliche elektrische Energie, die
aus einer "Uberproduktion von Kiihlenergie mit
Sonnenschutzvorrichtungen" resultiert, durch eine eigene Stromerzeugung
vor Ort ausgeglichen werden.

In Anlehnung an Art. 60 Abs. 2 kEnV und abhangig von der Art des
Sonnenschutzes kann diese zusatzliche elektrische Energie in kWh
vereinfacht berechnet werden, indem die gesamte elektrische Leistung in
kW der fiir die Kélteerzeugung und -verteilung notwendigen Gerate mit den
folgenden Stundenzuschlagen multipliziert wird:

¢ 300 h/lahr fir einen standardisierten,
aussenliegenden, opaken Sonnenschutz;

manuell bedienbaren,

e 500 h/Jahr bei unzureichendem aussenliegendem Sonnenschutz, manuell
bedienbar;

¢ 1'000 h/Jahr bei innenliegendem oder nicht vorhandenem Sonnenschutz.

Bei der Nutzung erneuerbarer Energien fir die Kihlung (Grundwasser,
Wasserlaufe, Erdwarme, usw.) ist keine Kompensation erforderlich. Fiir eine
Komfortkihlung empfiehlt es sich, die Raumtemperatur auf 28°C
einzustellen.

8.3 Erlduterungen Steuerung/Windfestigkeit

Steuerung des
Sonnenschutzes

Der Sonnenschutz von Fassadenfenstern muss mindestens fassadenweise in
Abhangigkeit von der jeweils gemessenen Globalstrahlung gesteuert werden.
Wo innerhalb einer Fassadenflache unterschiedliche
Bestrahlungsverhiltnisse bestehen, ist eine feinere Unterteilung noétig.
Eckraumen ist bei der Planung der Steuerung des Sonnenschutzes besondere
Aufmerksamkeit zu schenken.

Windfestigkeit des
Sonnenschutzes

Die Norm SIA 342:2009 definiert als Stand der
Windwiderstandsklassen flir den Sonnenschutz wie folgt:

Technik die

Windlastzone

Geldndekategorie(nach SIA 261) EinbauhShe in m

()]
=
(°]
N
(o]
ul
o

Téler, bis 850 m .M.

Mittelland, bis zu 600 m {i.M.

Il Seeufer

Ila grosse Ebene

11l Ortschaften, freies Feld

IV grossflachige Stadtgebiete

Voralpen, bis 1100 m {i.M.

Il Seeufer

Ila grosse Ebene

11l Ortschaften, freies Feld

IV grossflachige Stadtgebiete

Féhntaler, bis 850 m .M.

Il Seeufer

Ila grosse Ebene

Il Ortschaften, freies Feld

IV grossflachige Stadtgebiete
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Tabelle 7: Windwiderstandsklassen in Abhangigkeit von Gelandetyp und Montagehdhe
(Quelle: SIA 342:2009 B.2)
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8.4 Vorgehen

Begriindung - Warmedammung Einzelbauteilnachweiss oder Systemnachweis ,
Sommerlicher Warmeschutz
Konstruktive Anforderungen bei Kiihlung, Be- und Entfeuchtung

In diesem Flussdiagramm sind nur
die wichtigsten Formulare aufgefiihrt

Kihlung
gemdss 382/1
A
NEIN «notwendig» oder !
«erwiinscht» ?
Sonnenschutz Einzuhalten
(als Vereinfachung ) (als Vereinfachung):
1) resultierender gWert Sonnenschutz 1) resultierender gWert Sonnenschutz& Verglasung
& Verglasung gemass SIA180:2014 gemass SIA 180:2014 Verfahren 2
Verfahren 2 2) Fassadenweise automatische Steuerung des
EN-VS-102a/b Sonnenschutzes gemass SIA 180:2014
3) Windsicherheit des Sonnenschutzes gemass
SIA 342:2009
EN-VS-102a/b
Einzuhalten
Erfllt ? NEIN Nachweis SIA 180.2014, NEIN Erfiillt ?

Vollstandiges Verfahrenl, 2
oder3

JA

Liftungsanlage ? JA

NEIN Technische Anforderungen: I
e WRG-Pflicht |
®*  MNwre |

Luftgeschwindigkeit
Raumtemperatur-Regelung |
e Leitungsddmmung |
]

Energieanforderungen fiir sommerlichen Warmeschutz sind erfiillt
Kihlung, Be- und Entfeuchtung -> EN-VS-110
Eigene Elektrizitatserzeugung -> EN-VS-104
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8.5 Verweis auf SIA-Normen

Info zu
weiterfihrenden
Betrachtungen

Wenn die oben genannten Anforderungen eingehalten werden, gilt der in
den Energievorschriften vorgeschriebene Nachweis des sommerlichen
Warmeschutzes als erfiillt.

Somit ist nur in wenigen speziellen Fallen im Rahmen der energierechtlichen
Vorgaben zusatzlich auf die Normen SIA 180 und SIA 382/1:2014
abzustitzen.

Normen

Die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz beziehen sich auf
die Norm SIA 180:2014 «Warmeschutz, Feuchteschutz und Raumklima in
Gebduden» ergdnzt durch die Norm SIA 382/1:2014 «Luftungs- und
Klimaanlagen — Allgemeine Grundlagen und Anforderungen».

SIA 180:2014

SIA 180 - Verfahren 1

Die Norm definiert drei Nachweisverfahren fir den sommerlichen
Warmeschutz:

e Verfahren 1: einfache Ausschluss-Kriterien + Nachtauskiihlung

e Verfahren 2: Nachtauskihlung, Sonnenschutz, Warmedammung und
Warmespeicherfahigkeit

e Verfahren 3: Simulation der thermischen Behaglichkeit

Allgemeine Bedingungen

e Dachfenster und Oberlichter mit Sonnenschutz sind kleiner als 5 % der
Flache des darunterliegenden Raumes

e U-Wert Dachkonstruktion £ 0,20 W/m?K

e Fassadenfenster mit aussenliegendem Sonnenschutz der
Windwiderstandsklasse 6

e g-Wert fiir Sonnenschutz und Verglasung < 0,10

e Raumtiefe gegenliber Fenstern mind. 3,5 m und bei gegentberliegenden
Fenstern mind. 7 m Warmespeicherfahigkeit:

e die Warmespeicherfahigkeit muss den Wert «mittel» gemass Norm SIA
180:2014 aufweisen (+ Warmedurchlasswiderstand der raumseitigen
Oberflichen-Deckschicht < 0,1 m?K/W) Maximaler Glasanteil:

e Anforderungen an den Glasanteil in  Abhangigkeit der
Warmespeicherfahigkeit «mittel» bzw. «hoch» Nachtauskihlung:

e Nachtauskihlung mit mind. 10 m3/h pro m? Geschossflache oder
e alternativ Liiftungsanlage

e Abluftéffnung an hochster Stelle im Raum (Norm SIA 180:2014, Ziffer
5.2.3.1)
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SIA 180 - Verfahren 2

SIA 180 — Verfahren 3

Nachtauskiihlung

e Nachtkiihlung mit mindestens 10 m3*/h pro m? Nettogeschossflache
(Norm SIA 180:2014, Ziffer 5.2.3.1)

e Sonnenschutz :

e g-Wert in Abhdngigkeit der Orientierung und des Glasanteils
(Sonderregelung fiir Eckrdume, sowie Dachfenster und Oberlichter) mit
zusatzlicher Beurteilung eines feststehenden Sonnenschutzes

e Sonnenschutz muss natirliche Belichtung gewahrleisten

e Sonnenschutz muss Windwiderstandsklasse gemass SIA 342 Anhang B.2
einhalten

Warmedammung und -speicherfahigkeit
e Uys-Wert der Dachkonstruktion muss < 0.20 W/m2K sein

e Wirmespeicherfihigkeit eines Raumes > 45 Wh/m?K

Simulationsberechnung
e dynamisches Rechenverfahren, mit validiertem Programm

e Nachweis erbracht, wenn alle Temperaturen unter dem oberen
Grenzwert nach Behaglichkeitsanforderungen liegen

Das Tool «Minergie Nachweis Sommerlicher Warmeschutz Variante 2»
basiert auf Variante 3 der SIA 180:2014 und wird damit einem Nachweis
nach Variante 3 als gleichwertig erachtet.

Begriffe "notwendig"

oder "erwiinscht"

Die Beurteilung der Notwendigkeit einer Kihlung ist in der Norm SIA
382/1:2014 in den Ziffern 4.5.2, 4.5.3 oder 4.5.4 definiert.

Notwendigkeit einer

Kiithlung

SIA 382/1 - Variante 1

SIA 382/1 - Variante 2

SIA 382/1 - Variante 3

In Norm SIA 382/1:2014 werden die drei Varianten fur die Beurteilung der
Notwendigkeit einer Kiihlung unterschieden. Die Anforderungen an den
sommerlichen Warmeschutz sind unabhangig von dieser Beurteilung:

e In Spezialfillen mit besonderen Anforderungen an die
Raumlufttemperatur ist eine  Kihlung unumganglich  (z.B.
Verkaufsflaichen und Lagerhallen fir temperaturempfindliche Giter;
Labors; EDV-Raume, Auslegung auf 26°C).

e Eine weitere Beurteilung der Notwendigkeit einer Kiihlung kann anhand
der internen Warmeeintrage pro Nettogeschossfliche und den
zusatzlich zur mechanischen Liftung vorhandenen Moglichkeiten der
Fensterltftung erfolgen.

e Eine vertiefte Beurteilung der Notwendigkeit einer Kiihlung kann mittels
einer fachgerechten dynamischen Simulation oder in bestehenden
Bauten mit einer Messung der Raumtemperatur erfolgen.
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