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ce type de phénomene en climat tempéré et méditerranéen dans le fagonnement du modelé.
Le facteur anthropique ne doit pas non plus étre négligé (d€boisement pouvant entrainer des
érosions régressives). Si les données de terrain ont montré que durant la seconde partie de
’Holocene, la dynamique torrentielle (édification des deux cones) et colluviale a pris le pas
sur les phénomenes de gravité de grande ampleur, les données de fouille 1992 ont montré une
récurrence des coulées boueuses & 1’ouest du cone torrentiel est & des périodes relativement
récentes.

La zonation morphosédimentaire explicitée sur la figure 1.2 montre que les différents
domaines ont évolué chacun d’une fagon propre, en fonction des parametres locaux (nature
du substrat, déclivité du terrain, altitude, existence d’un thalweg en amont de la zone centrale
du site).

B. MOULIN
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fig. 1.7: coupe STG 469. Ce profil est perpendiculaire & 'axe d’allongement de la gouttiere résultant des
soutirages karstiques. La structure e¢ffondrée montre un profil asymétrique, plus abrupt coté sud. Le
remplissage de la dépression présente un gradicnt granulométrique croissant de la basc au sommet;
les fours médiévaux recrcusent cette séquence de comblement naturel.
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fig. 1.10 : les figures de déformation, inventaire et environnement sédimentaire.
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sont positionnés sur un relevé de profil accompagné dune description géologique et
pédologique.

Au laboratoire, les blocs sont tout d'abord séchés puis indurés sous vide par de la résine
synthétique, translucide et isotrope. Aprés polymérisation complete de la résine, le bloc durci
est tronconné a l'aide d'une scie diamantée en plaquettes de format correspondant a celui des
lames désirées. Celles-ci sont obtenues par amincissement des plaquettes jusqu'a 25 pm grace
A une rectifieuse. Les lames minces ainsi confectionnées sont examinées au miCroscope
polarisant équipé d'un systeme d'épifluorescence tres utile pour la détermination, entre autres,
de la matigre organique, des composés phosphatés etc.

2.2.2. Terminologie utilisée

Pour les descriptions interprétatives de lames minces, nous avons utilisé une terminologie
adaptée 2 la problématique du site de Gamsen en évitant le plus possible les termes souvent
trés techniques de la micromorphologie. Nous donnons ci-dessous une bréve définition des
expressions que nous employons régulicrement.

2.2.2.1. Sédimentologie

Granulométrie ; critére se basant sur la taille des particules sans faire appel & des notions
génétiques. Précisons ici quelques termes, en s'appuyant sur le systéme des
pédologues suisses alémaniques (A.G. Bodenkunde, 1982) :

Argile (A) : particule de taille inférieure & 2 pm
Limon (U) : particule de taille comprise entre 2 et 63 pm
Sable (S) : particule de taille comprise entre 63 pm et 2 mm;

les sables fins sont inférieurs & 200 pm,
les sables grossiers supérieurs a 500 pm.

Colluvion : matériaux résultant du ruissellement ou de mouvements de masse qui
conduisent & une accumulation le long ou au pied des pentes. Les colluvions
de Gamsen se caractérisent par un mauvais classement et renferment des
fragments de roches & différents stades d'altération, souvent aussi des
charbons de bois roulés. Elles ne contiennent pas d'agrégat arrondi de sol
remanié (chap. 2.4.1.).

Pédosédiment :  cette expression est utilisée de manitre restrictive pour décrire les dépots
résultant de sols colluviés. 1l s'agit donc d'une sous-classe de l'ensemble
"colluvions".

Ruissellement :  en contexte de pente, écoulement de l'eau a la surface des sols, responsable
de 'érosion de ceux-ci. Les dépbts de ruissellement montrent des structures
sédimentaires de type litage ou granoclassement.

Tuf calcaire : sédiment carbonaté poreux formé aux émergences des sources ou dans les
cours d'eau peu profonds a petites cascades.
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2.4, INTERPRETATION. SYNTHESE

2.4.1. Lessédiments : remarques générales

Avant d'entrer dans le détail de chaque profil analysé, il nous parait important de
mentionner une caractéristique des sédiments de Gamsen qui a une influence notable sur leur
évolution pédologique : il s'agit de leur trés faible teneur en argile, la matrice étant constituée
essentiellement de limons sableux. Les conséquences sont les suivantes :

- dans les colluvions, on n'observe pour ainsi dire jamais d'agrégats roulés de particules
de sol (anglais : ped); on a plutdt une tendance au litage des éléments et parfois des
laminations;

- la microstructure des dépdts est souvent difficile & définir car 1'absence de particules
fines empéche une bonne fossilisation de nombreuses figures telles que terriers ou
fissures par exemple;

- de méme certains traits pédologiques (p. ex. stress-cutanes) ne peuvent apparaitre;

- cette pauvreté en argile assure un bon drainage interne ainsi qu'une porosité initiale
assez élevée (15-20%) des sédiments : les traits d'hydromorphie sont en général absents
(exception : éch. GM 34);

- enfin, la cohésion de la partie superficielle des sols est réduite, ce qui signifie que
celle-ci se démantele rapidement au cours des phases d'érosion; les horizons humiques ne
sont ainsi pas conservés dans les séquences colluviales.

Nous proposons maintenant une réflexion zone par zone sur les informations pédologiques
collectées, données que nous tentons ensuite de synthétiser a 1'échelle du site.

2.4.2. Zone ouest

2.42.1. Tranchée 15, profil BW-X

L'analyse micromorphologique nous permet de distinguer dans ce profil différentes unités
pédologiques (tableau 1, chap. 2.3.). Nous rappelons ci-dessous les principales
caractéristiques de ces horizons, descriptions sur lesquelles nous ne reviendrons plus dans les
points suivants.

L'apparition d'un horizon d'altération de type B, constitue le résultat le plus remarquable
de notre analyse. Cette unité pédologique se situe stratigraphiquement dans les couches 2A et
2B, c'est-a-dire dans des colluvions. Micromorphologiquement, il se distingue par différents
traits. L'absence de carbonates constitue le premier de ceux-ci: on observe en effet que les
nombreux calcschistes que contenait le dépdt & sa mise en place ont subi une forte altération,
il n'en subsiste que des fantdmes de décarbonatation, grains minéraux corrodés formés d'une
trame siliceuse imprégnée par des oxydes de fer (fig. 2.2). Les fantdmes sont en outre enrobés
d'argiles teintées par ces mémes oxydes, revétements que nous interprétons comme le résidu
insoluble des carbonates dissous. Cette décarbonatation s'est effectuée tout d'abord au contact
avec un horizon humique sus-jacent qui n'apparait plus actuellement. Son front a par la suite
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métres de sédiments. Dans celle-ci apparaissent deux couches limono-sableuse "rubéfiées” qui
sont séparées l'une de l'autre par des dépdts de ruissellement, graveleux et d'aspect peu altéré.
Par conséquent, ce profil se révele d'emblée comme plus complexe que ceux de la zone ouest,
les rythmes sédimentaires étant eux aussi nettement différents : on se trouve dans un cone de
déjection torrentiel (Moulin 1991).

L'échantillon GM2 concerne la partie inférieure du profil, il a été prélevé & la limite entre
les limons sableux brun-rouge (cou. 5) et les graviers (cou. 4) qui recouvrent ceux-ci.
L'analyse micromorphologique a révélé que la couche "rubéfiée” correspond en fait & un
horizon brunifié. Cette unité est tronquée a son sommet par une limite d'érosion, au-dessus de
laquelle se placent les dépots graveleux. A leur base, ces derniers reprennent le B,, ce qui
explique pourquoi nous avons inséré & cet endroit un horizon M (chap. 2.2.2.). L'examen en
lame mince a en outre révélé une phase de précipitation de carbonates postérieure aussi bien a
la genése du B, que de la mise en place du M, illuviation rapportée & un apport cendreux au
sommet de la séquence (voir plus bas).

Le deuxigme prélevement, GM1, montre une certaine analogie avec le premier, bien qu'il
se situe plus haut et dans d'autres sédiments. Ceux-ci se subdivisent en trois couches : au
centre, des limons sableux rougedtres (cou. 2); au-dessus, des sables gravillonneux (cou. 1)et
au-dessous des limons sableux verdatres (cou. 3). D'aprés les observations microscopiques, la
couche supérieure s'est mise en place  la suite d'un incendie : elle contient en effet des grains
minéraux passés au feu ainsi que de nombreux charbons de bois; de plus, un liseré
d'oxydation se marque au sommet de la couche 2. Ces colluvions "post-incendie” se sont
mises en place sur une surface d'érosion et constituent donc un horizon M. Elles recouvrent
les limons rougedtres qui, pareillement 3 GM2, correspondent a un horizon B,, tronqué. Ce
niveau d'altération s'est développé sur des colluvions sableuses identiques 2 la couche 3, cette
derniére constituant ainsi I'horizon C. Au niveau de la base de la couche 2, on remarque des
pendeloques en voie de dissolution : on se trouve ici a la base du B,, qui & l'origine devait €tre
bien plus épais. A relever encore que des carbonates en revétements de pores apparaissent
aussi bien dans le B, que dans I'horizon C. Nous pensons encore une fois que cette illuviation
provient d'un apport de cendres au sommet du profil, au niveau de la couche 1.

En résumé, la succession des unités pédologiques révélées par l'analyse de GM1 et GM2
est la suivante (du sommet a la base) :

- Horizon M : colluvions post-incendie;

- Horizon B, : base d'un horizon d'altération tronqué, avec un liseré d'oxydation (passage
au feu) au contact supérieur;

- Horizon Cg,: accumulation de carbonates illuviaux sous différentes formes
(pendeloques et revétements);

- Horizon C : illuviation cendreuse dans les pores, mais pas de pendeloques;
- Horizon II M : matériel altéré remanié lors de la mise en place des graviers (couche 4);
- Horizon II B,, : second horizon d'altération dont il ne subsiste que la partie inférieure;
- Horizon II C : sédiment peu transformé, base du profil.

Ceci nous amene naturellement & proposer une reconstitution chronologique :
1. Mise en place de colluvions limono-sableuses contenant des charbons de bois.

2. Evolution sur place de ce dépdt: décarbonatation puis genese de l'horizon B,
(brunification).
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3. Erosion : I'horizon humique ainsi qu'une partie du B, sont arasés.

4. Sédimentation de sables graveleux dans un chenal: remaniement du sommet du B,
déja tronqué auparavant. Cette phase se termine par la mise en place de sédiments plus
fins (cou. 3).

5. Altération pédologique des ces dépots sableux, identique & la phase 2. Un second
horizon d'altération se développe, séparé du premier par des sédiments grossiers.

6. Erosion : a nouveau, l'horizon humique et une partie du second B, sont démantelés.
7. Incendie : formation d'un liseré d'oxydation au sommet du B, tronqué.

8. Colluvionnement consécutif au passage du feu : mise en place de sédiments riches en
cendres et charbons de bolis.

9. Tlluviation de cendres dans tout le profil.
10. Fossilisation du systeme : recouvrement.

Remarquons que l'on trouve a deux reprises dans cette reconstitution la séquence
d'événements sédimentation - pédogenese (brunification) - érosion. 1l s'agit sans aucun doute
d'une caractéristique de l'environnement sédimentaire local, & savoir un cdne de déjection
torrenticl; mais le facteur anthropique ne doit pas gtre exclu d'emblée. Par rapport & la zone
ouest, les phases de dépot et d'érosion sont dans la zone centrale nettement plus fréquentes.
En outre, les deux horizons By successifs ne montent pas un fort enrichissement en
sesquioxydes comme nous avons pu l'observer localement dans la zone ouest. Ces horizons
d'altération ont-ils été plus rapidement enfouls, ce qui aurait stoppé leur évolution,
respectivement l'accumulation d'oxydes de fer? Nous revenons au chapitre 2.4.5. sur la
signification chronologique des différents profils.

2.4.4. Zone est / Bildacker

2.4.4.1. Sondage 15 (tableau 5, chap. 2.3)

L'échantillon analysé a été prélevé dans un dépot limoneux tres local, de teinte brun
rougedtre, qui est plaqué sur la séquence lacustre tardiglaciaire (rapport BW92/1). 11 s'agit
d'une poche résiduelle de sédiment, préservée sous plus de 2 mde colluvions.

Ce niveau correspond & un horizon B, "rubéfi¢" comme nous avons pu l'observer dans la
zone ouest (chap. 2.4.2.) : forte accumulation des oxydes de fer, altération poussée des grains
minéraux, etc. Développé sur des colluvions assez fines, cet horizon se voit tronqué & son
sommet par un contact €rosif au-dessus duquel se mettent en place des pédosédiments
(horizon M).

2.4.4.2. Sondage 16 (tableau 6, chap. 2.3.)

Dans cette fouille, notre analyse s'est a nouveau focalisée sur une couche rubéfice.
Comprise dans une séquence colluviale qui recouvre les dépots limniques du Tardiglaciaire,
celle-ci s'étend dans toute la coupe.

Ce profil pédologique est comparable & celui observé dans le sondage 15 : il comprend au
sommet un horizon humique développé sur des colluvions qui eux-mémes se placent sur une
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un matériel trés filtrant, rapidement décarbonaté. Aucune trace d’hydromorphie n'a été
observée : le drainage des profils a toujours été excellent, ce qui exclut la présence a un
moment quelconque d'un pergélisol. Dans quelques-uns des profils, I'horizon B, montre un
enrichissement en sesquioxydes qui lui donne une teinte "rubéfide”. Cette unité particuliére
est toujours tronquée & son sommet par une limite d'érosion au-dessus de laquelle se
positionnent des pédosédiments. Nous pensons que le facteur principalement responsable de
sa formation est le temps : ces B, "rubéfiés" résultent d'un stade avancé dans le processus
pédogénétiques des sols bruns, qui a nécessité une phase d'altération prolongée.

Nous abordons ainsi l'aspect chronologique. Remarquons tout d'abord que les horizons
"rubéfiés" occupent dans toutes les stratigraphies examinées une position basse, au-dessus de
laquelle les apports de pente et les sédiments anthropogéniques prennent de I'importance. Ils
ne sont conservés que localement, & la faveur d'une dépression du substrat ou d'un épais
recouvrement de colluvions. 1l s'agit donc de sols relativement anciens par rapport a
l'occupation humaine du site et conservés seulement dans des conditions de gisement
exceptionnelles. Ceci confirme notre idée : les B, "rubéfiés" témoignent de longues périodes
de stabilité des versants qui n'ont plus eu lieu dés I'époque protohistorique en tous cas. Bien
entendu cette pédogénese ne date pas les sédiments : il serait illusoire de corréler tous les
horizons rubéfiés & travers le site entier, d'est en ouest! Cependant, ceux-ci nous donnent une
indication relative, en ce sens qu'ils représentent une lacune importante dans les séquences
sédimentaires. Vu leur durée, ces arréts de sédimentation ne peuvent apparaitre qu'un nombre
limité de fois dans le Postglaciaire : nous l'avons vu dans la zone centrale, profil R47, ol deux
sols bruns sont présents (chap. 2.4.3.): d'apres les datations C14 & disposition (rapport
BW90 : annexe 4), ces deux pédogengses se sont effectuées dans un laps de temps d'environ
4000 ans, et le stade "rubéfié" n'a été atteint par aucune des deux! Nous estimons ainsi la
durée de 1'évolution sur place qui conduit 2 'apparition du B, "rubéfié" entre 2 et 3000 ans,
chiffres que l'on retrouve dans la littérature (Duchaufour 1977).

2.5, CONCLUSION. DISCUSSION

Les séquences pédosédimentaires de Brig-Glis/Waldmatte et Brig-Glis/Bildacker se
caractérisent par l'apparition de sols brunifiés fossiles qui ont atteint un stade d'évolution
avance. Ces sols enfouis se sont développés sur des sédiments colluviaux compris entre les
dépdts  glaciolacustres  tardiglaciaires et les couches archéologiques de période
protohistorique. Seuls les horizons B. d'altération sont conservés, les horizons supérieurs
ayant €té €érodés. Au sommet des séquences, les sols actuels possedent des traits pédologiques
nettement moins prononcés, il s'agit de sols jeunes formés sur des pédosédiments ou des
dépdts de bisse.

Parfois "rubéfiés", les sols fossiles mis en évidence par notre €tude résultent d'une
€évolution prolongée du substrat minéral & I'air libre, ce qui implique une stabilité des versants.
Ils signalent donc une importante lacune de sédimentation dans les séquences, les
phénomenes torrentiels et colluviaux majeurs se situant postérieurement a leur gendse
(chap. Sédimentologie). Leur mise au jour est un fait exceptionnel : jamais & notre
connaissance de tels sols n'ont été observés dans le Haut Valais.

Les traces d'occupation humaine sont pour ainsi dire absentes des profils analysés. Seuls

les sédiments du sondage 14/Bildacker révelent la présence d'une activité anthropique toute
g p p

proche. En outre, la plupart des colluvions examinées en lames minces, y compris celles sur
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Fig. 2.1 : Plan de situation schématiquc des zones distinguées sur le site et position des profils analysés.
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Fig. 2.2 : Vue microscopique d'un horizon d'altération de type By. En haut, 2 droite, un caleschiste altéré
("fantéme™); en bas, a gauche, un micaschiste imprégné par les oxydes de fer. Lame GM36.1,
couche 2A, profil ouest, tranchée 19. Lumiere naturelle, hauteur de la photo = 4 mm.

Fig. 2.3 : Revétement de carbonates sur Ja face inférieure d'un micaschiste (pendeloque), dans un horizon
Cey Lame GM45.2, couche 44, profil BWX, tranchée 15. Lumiere naturelle, largeur de la photo =
4 mm.










