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LE SITE DE VIONNAZ — FOUILLE ET ARCHIVAGE

1. Le carroyage

Apres les premiers sondages, un carroyage métrique systématique a été respecté.
Chaque carré porte une lettre entre «B» et «L» (axe sud-nord) et un numéro entre
«6» et «11» (axe est-ouest). De plus, chaque carré est divisé en quatre pour le
prélevement du sédiment, portant les Tettres «a», «B», «y» et «&».
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Le matériel prélevé en cours de fouille, dit «in situ», est numéroté de 1 i n
pour chaque carré, par exemple «D7.9». Nous avons la position exacte pour chacun
de ces objets, au centimétre prés. Les objets provenant des deux sondages pré-
liminaires portent une numérotation de sondage, p. ex. «SNW.41» pour le sondage
nord-ouest. Dans quelques cas, deux objets différents portent Te méme numéro ;
on Tes distingue alors par une lettre en minuscule, p. ex. «I19.157b».

2. Le tamisaqge

En excluant toute autre raison, la petite taille du matériel 1ithique recherché a
rendu a elle seule le tamisage nécessaire. Le sédiment a donc été récolté par
quarts de métre carré, lavé dans un tamis a 2mm, séché et trié en laboratoire.
Chaque unité porte un nom de terrain, par exemple «D9§ d15”» (pour une partie du
décapage 15, subdivisé en 1’occurence en 15, 15’ et 15”), mais recoit un numéro
de «vrac», de 1 a n. Ansi le «D9§ d15”» a recu le numéro 435.

Quatre types de tri ont été appliquées :
«I» Le tri intégral, réservé a quelques colonnes particuliéres, consistait a

prélever 1’ensemble des vestiges jusqu’a 2mm. I1 était destiné i fournir
des échantillons pour la malacologie et 1/étude des micro-mamiféres.

«P» Le tri partiel a été employé le plus souvent. Seul le matériel lithique
a été conservé dans la fraction la plus fine (F1 : de 2 a 3,15 mm) .

«R» Le tri rapide était réservé aux unités suspectes (remaniées par ex.).
Seules les piéces qui semblaient intéressantes au trieur ont été
conservées.

«N» Enfin, certaines unités n’ont pas été triées du tout.

Tout objet ou ensemble d’objets provenant du tamisage ne porte maintenant plus
que Te numéro qui a été assigné a son unité de vrac, par exemple «VZ.435». Dans



les premiéres années, on faisait également figurer 1’année de fouille (par
exemple «VZ.80.21» pour 1'unité 21, mais cela a été abandonné).

En clair, un numéro de vrac renvoie par le biais d’une liste a une dénomination

de terrain, a un emplacement connu a 50cm prés spatialement et a la finesse du
décapage pres stratigraphiquement.

3. La fouille en chiffres

— Quelque 15 mois de fouille, a raison de 5-6 personnes ont suffi pour traiter

— 16 tonnes de sédiment qui ont été transportés dans des bidons, pesés, lavés et
tamisés, ce qui a produit

— un total de 2,4 tonnes de graviers, qui ont été triés,

— dont pas moins de 232 kg de fraction fine (soit la classe des 2 — 3,15 mm).

— Parmi toutes Tes unités de fouille, 1685 ont recu un numéro, ayant 1ivré du
matériel («vrac» et «in situ») :

— 20735 silex et

- 7327 quartz,

— soit pres de 6,5 kg de matériel lithique ;

— plus de 31 kg d’ossements et

— 5,7 1 de charbons de bois.

- Lors de 1a fouille, 4756 objets ont été numérotés dont par exemple

— 882 silex, 376 quartz et 3336 os, mais également 51 charbons et 72 galets.

- I1 a fallu 590 feuilles de relevé (37 m® de calque) pour des surfaces ne
dépassant jamais 18 m2.

D’autres chiffres amusants figurent au hasard des présentations, le stockage et
Ta gestion informatique des données, par exemple, correspond en ce moment a pres
de 400 fichiers, pour environ 8 Mb d’information.
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Introduction

Lorsque, en 1980, le remplissage de l'abri de Vionnaz fut pour 1la
premieére fois examiné en détail, il ne parut pas digne d'une étu-
de géologique spécifique, vu son apparente monotonie et son as-
pect quelgque peu chaotique.

Cependant des problemes purement sédimentologiques surgirent au
fil des travaux de fouille menés d'année en année et les archéo-
logues commencérent a prélever des échantillons de sédiment pour
une analyse remise a ce moment-la a une date ultérieure.

Ce n'est qu'au stade ultime des travaux de terrain, en 1986, que
la présente étude démarra concrétement par notre participation a
la fouille des derniers témoins du remplissage. Dans ces condi-
tions d'observation plutdt lacunaires, nous nous sommes efforcés
d'établir une problématique qui devait nous conduire a la recons-
titution des processus de sédimentation dans 1l'abri ainsi qu'a
leur interprétation paléoclimatique.




1. CADRE GEOLOGIQUE

La reconnaissance de 1l'environnement géologique de l'abri-
sous-roche permet d'apprécier les mécanismes naturels qui ont
contribué a son remplissage.

1.1.

Contexte régional

Situé en bordure gauche de la plaine alluviale du Rhéne, a
quelque 2,4 km du 1lit actuel du fleuve, 1l'abri mésolithique
de Vionnaz s'ouvre au pied du versant oriental de la vallée
(fig. 1). La falaise dominant l'abri est constitué par des
roches de 1la nappe préalpine des Médianes rigides (Badoux
1962), 1les calcaires de 1'Anisien et du Ladinien (Trias
moyen). De Muraz a Vionnaz, ces parois rocheuses sont sil-
lonnées par des couloirs qui ont engendré de grands cdnes
d'éboulis. Environ 400 m au-dessus de la cavité, un épaule-
ment se dessine dans la falaise, 1le replat de Pley, ou sub-
siste un revétement morainique peu épais.

Les données concernant les dépdts qui comblent le fond de la
Vallée du RhOne sont encore lacunaires (Finger et Weidmann
1987). On notera seulement qu'a proximité de l'abri de Vion-
naz les alluvions rhodaniennes sont recouvertes sur une su-
perficie d'au moins 2 km*® par des tourbes. Celles-ci té-
moignent 4'un environnement palustre qui s'est développé
postérieurement au dernier épisode purement fluviatile.

Contexte local

Depuis quelques décennies, l'exploitation de graviéres ainsi
que des aménagements divers ont passablement modifié le ca-
dre naturel du site mésolithique qui se trouve actuellement
dans une topographie tout & fait artificielle. L'ouverture
des carrieres a en outre provogqué une déstabilisation du
versant qui se traduit au niveau de l'abri-sous-roche par
un apport continuel en dépéts de pente. On peut cependant
reconstituer le cadre géologique local & partir de quelques
observations ponctuelles (fig. 2).

L'abri lui-méme s'inscrit dans des calcaires micritiques
sombres du Trias moyen (Anisien) dont les bancs, peu puis-
sants, s'inclinent de 30° vers le Nord-Ouest. La relation
de ce plan de stratification avec deux plans subverticaux
de fracturation a été déterminante pour 1l'ouverture de
l'abri, genése a laquelle, sans doute, ont également contri-
bué des phénoménes karstiques.

Une fois obturé, 1l'abri s'est vu enfoui sous environ 20 m
d'éboulis actuellement excavés. Cette accumulation en bas de
pente était alimentée par deux ravins qui entaillaient 1la
falaise jusqu'a 1l'épaulement de Pley. Elle fut elle-méme




partiellement recouverte par les apports du Chadble-Croix,
cone d'éboulis de plus grande dimension développé sur la
droite du précédent (fig. 1).

A l'avant des cones d'éboulis s'étend la plaine alluviale du
Rhoéne, a une altitude de 385 m. A la faveur d'un fossé ou-
vert a une centaine de métres au-devant de 1l'abri, nous
avons relevé que les alluvions rhodaniennes, sous la forme
de galets de 1 a 2 cm, sont scellées par environ 1 m de
tourbe. Nous supposons que ces dépbdts fluviatiles sont, vers
les bords de la plaine alluviale, interpénétrés par les ap-
ports du versant (fig. 2).

La nappe phréatique enfin, captive sous la tourbe, a un bat-
tement saisonnier 1lié a la fonte des neiges®. Crotti et
Pignat (1983) ont mesuré dans 1l'abri des niveaux piézométri-
ques oscillant entre 386.84 m en été et 386.20 m a la fin de
1'hiver.

On découvre donc que l'abri de Vionnaz se trouve dans une
zone d'interaction entre deux domaines sédimentaires, le
versant et la plaine alluviale. L'étude et 1l'interprétation
de son remplissage ne pouvaient s'effectuer gqu'en tenant
compte de cet éclairage extérieur. Et on entrevoit dés i
présent 1l'intérét que revét cette étude pour l'histoire
postglaciaire de la Basse Vallée du Rhodne.

2. ETUDE SEDIMENTOLOGIQUE

L'approche sédimentologique du site mésolithique de Vionnaz
présentait plusieurs difficultés liées aux conditions de gise-
ment. En effet, les sondages de reconnaissance ont compléte-
ment détruit la partie centrale du remplissage, nous privant
ainsi de 1la vision spatiale de la stratigraphie. L'étude a
porté de ce fait sur deux zones bien distinctes dans 1l'abri,
la zone sud et la zone nord, que l'on tentera par la suite de
corréler.

La nappe phréatique a constitué un autre obstacle 3 nos inves-
tigations, puisqu'elle a réduit notre vision aux niveaux supé-
rieurs du remplissage, c'est-a-dire a une épaisseur d'environ
1,5 m. Les couches profondes ainsi que le contact avec le fond
rocheux n'ont jamais pu étre examinés.

Enfin, pour 1l'aspect descriptif, nous avons adopté le découpa-
ge stratigraphique défini par 1les archéologues bien avant
notre intervention sur le terrain. Nous verrons par la suite
si ces limites établies en cours de fouille se justifiaient du
point de vue sédimentologique.




2.1. Méthodologie

Le mode opératoire présenté ici s'inspire des modéles du
genre dque sont 1les travaux de Schmid (1958), Brochier et
Joos (1982) et Campy (1982), auxquels nous renvoyons pour
plus de détails.

2.1.1. Prélévements

.2.

.3.

La plupart des échantillons de sédiment analysés ont été
prélevés en continu par décapage sur deux mémes colonnes
verticales situées en K8a pour la zone nord du gisement et
en C8T" pour la zone sud (fig. 3). On a également effectué
quelques prélevements dans d'autres secteurs guil mon-
traient des particularités stratigraphiques (lentilles sa-
bleuses, fosses, etc.). En complément, quelgques échantil-
lons ont été extraits de formations superficielles présen-
tes & proximité de 1l'abri et quil sont analysés a titre
comparatif.

Le poids des préléevements se situait en général entre 6 et
12 kg, bien que certains échantillons riches en blocs dé-
passaient les 25 kg !

Granulométrie globale

I1 s'agit de l'étape préliminaire des travaux de labora-
toire.

Une fois séché, chaque prélevement est subdivisé par tami-
sage en trois classes granulométriques qui seront analy-
sées séparément

- la fraction grossiére : cailloux de 10 & 100 mm;
- la fraction moyenne : gravillons de 2 a 10 mm;
- la fraction fine inférieure a 2 mm.

On calcule ensuite le pourcentage de chacune de ces frac-
tions par rapport au poids total de 1l'échantillon.

Fraction grossiére (> 10 mm)

a) Granulométrie

Cette fraction comprend cailloux et blocs. Les plus gros
blocs ont été évalués sur le site, tandis que les cailloux
sont répartis a l'aide d'un crible en classe de 1 cm d'in-
tervalle. Pour les diagrammes, sept classes ont été dési-
gnées soit : blocs (> 10 cm), 10-8 cm, 8-6 cm, 6-4 cm, 4-3
cm, 3-2 cm et 2-1 cm.

b) Indice d'émoussé

Nous avons décidé de répartir les cailloux de 20 a 60 mm
de chaque échantillon en 4 groupes. Dans un premier temps,

dans les deux groupes suivants :
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- caillloux anguleux a arétes vives (émoussé 0)

- cailloux arrondis a arétes émoussées (émoussé 3).

Puis les cailloux inclassables dans deux catégories inter-

médiaires

- cailloux dont les arétes anguleuses sont plus nombreuses
que les arrondies (émoussé 1)

- callloux avec plus d'arétes arrondies que d'anguleuses
(émoussé 2).

L'indice d'émoussé se calcule a partir du pourcentage pon-

déral de chacun de ces groupes (Bonifay 1956).

c) Porosité

La porosité des cailloux de 20 a 60 mm de chaque préléve-
ment est évaluée a partir du poids de l1l'eau qui a pénétré
dans les pores aprés une immersion de 24 h. L'indice de
porosité exprime en pourcent le rapport entre la différen-
ce de poids (apres immersion et sec) et le poids initial
sec.

La fraction moyenne (2-10 mm)

Dans cette classe granulométrique, nous avons procédé 3 la
recherche des galets exogénes. Nous avons choisi pour ce
faire la fraction 5 a 10 mm, la fraction inférieure (2 a 5
mm) nous paraissant trop proche des sables qui font égale-
ment l'objet d'une étude statistique (cf. 2.1.5.). Environ
200 g de cette fraction par échantillon ont été examinés,
poids suffisant pour qu'une tendance puisse s'affirmer.

La fraction fine (< 2 mm)

a) Granulométrie

Afin de déterminer la répartition de 1la taille des parti-
cules, 1la fraction inférieure & 2 mm a été analysée selon
deux techniques, tamisage mécanique pour la fraction sa-
bleuse (de 63u a 2 mm) et analyse au sédigraphe pour la
fraction limono-argileuse (< 63u). Avant de subir le tami-
sage, chaque prélévement avait été agité durant 1 h. dans
de 1l'eau distillée additionnée d'un peu de carbonate de
soude. Malgré ce traitement préalable, 1l'examen & la loupe
binoculaire a révélé que de nombreux agrégats n'avaient
pas été désorganisés. Le ciment de ces "boulettes" est en
général constitué de calcite illuviale, mais la présence
de matieére organique doit également jouer un rdle dans
l'agrégation des particules fines. A titre d'essai, nous
avons réalisé sur les prélévements du témoin nord deux
types de granulométrie : 1la premiére sur échantillons
ayant été traités normalement et la seconde avec des
échantillons ayant subi une légére décarbonatation, opéra-
tion qui permet de désagréger les boulettes tout en ména-
geant les fragments calcaires initiaux. La comparaison
entre ces deux granulométries donne une idée de 1'état




2.1.6.

d'agrégation du sédiment fin (Campy 1982). Pour 1l'analyse
au sédigraphe, nous avons adopté le traitement des échan-
tillons appliqué en routine au laboratoire?Z.

b) Décarbonatation

Quelques échantillons ont été examinés aprés avoir subi
une décarbonatation compléte a 1l'acide chlorhydrique. Il
s'agit de prélevements contenant suffisamment de matériel
non carbonaté pour autoriser une granulométrie (p. ex. les
niveaux de sables exogénes).

c) Optique des sables

La fraction grossiére des sables (0,5 a 2 mm) a été obser-
vée sous la loupe binoculaire afin d'en déterminer sa com-
position.

Pour chaque échantillon, 200 grains au minimum ont été dé-
comptés et répartis dans les groupes suivants
- charbons de bois;
- concrétions calcaires (fragments calcitiques, stalacti-
tes, etc.);
- fragments de roches, subdivisés en trois sous-groupes
1) calcaires: en général le calcaire anisien de 1'abri;
2) cristallin et molasse: gneiss, quartzites, granites,
schistes, roches vertes; les molasses sont trés ra-
res;
3) quartz: a l'exclusion des éclats de taille gqui sont
décomptés séparément.

Analyses chimiques?

Ces analyses empruntées a la pédologie fournissent un com-
plément trés intéressant aux techniques plus classiques.
On sait qu'elles ne sont pas au-dessus de toute critique,
en particulier ce qui concerne 1l'analyse des phosphates
(Bihl et al. 1989). Cette méthode a, a notre avis, sa va-
leur propre en tant que méthode "de terrain" par laquelle
on ne détermine en tout cas pas des quantités exactes.

a) Détermination du pH
Il s'agit de la mesure de 1l'acidité des solutions du sol.
Le pH est donné au moyen d'un pH-métre sur solution de
chlorure de potassium.

b) Teneur en carbonates

Pour la détermination de ce taux, on utilise le calcimétre
de Miller qui permet de faire une distinction entre carbo-
nates de calcium et carbonates de magnésium.

c) Quantité de matiére organique




2.2.

On définit le pourcent de matiére organique par perte de
poilds aprés combustion au four & 1000° C et correction du
carbone 1lié aux carbonates.

d) Valeur 4'"humus"

Cette méthode colorimétrique évalue le contenu en acides
humiques de 1'échantillon.

e) Taux de phosphates

La méthode appliquée, dite de Lorch, établit par colorimé-
trie la teneur du sédiment en phosphates.

Résultats

Les deux profils analysés sont présentés en paralléle dans
les différentes approches sédimentologiques, oU les numéros
d'échantillons sont précédés de 1l'indice N s'ils proviennent
du témoin nord et de 1l'indice S pour le témoin sud.

Les corrélations entre les deux =zones nord et sud ne sont
proposées qu'a la fin de cette étude (cf. 4), puisque les
conditions de gisement ne permettaient pas de les établir
sur le terrain.

La fraction grossieére

La mise en paralléle de deux diagrammes stratigraphiques
pour chaque témoin (fig. 4, 5 et 6) autorise un premier
découpage des grands ensembles sédimentaires.

a) Granulométrie globale

o Témoin nord* (fig. 4)

On constate gque la fraction grossiére (100-10 mm)
domine les autres fractions dans tous les préléve-
ments dont elle constitue toujours plus du 60%.

La fraction moyenne, peu abondante au sommet et tout
a la base de la colonne avec un taux inférieure a
10%, passe cependant par un maximum en N28, 29 et 30
ou elle atteint 17%. La fraction fine, bien représen-
tée dans les niveaux supérieurs ol elle se maintient
au-dessus des 20%, subit a partir de N19 une légeére
mais réguliére diminution vers la base du profil.

o Témoin sud® (fig. 5)
On retrouve dans ce profil 1les mémes tendances géné-
rales que dans le témoin nord. L'échantillon S0 ne
doit pas étre pris en considération puisqu'il a été
prélevé dans la couche 1 (cf. p. ). Il figure ici a
titre de comparaison.




b) Granulométrie des cailloux et blocs

o Témoin nord (fig. 4)

Blocs et cailloux grossiers (supérieurs a 6 cm) se

rencontrent presque a tous les niveaux de ce profil:

la cryoclastie a toujours participé a 1'édification

du remplissage. La proportion de petits cailloux (1-2

cm) ne cesse de s'accroitre de haut en bas du témoin

pour passer par un maximum (26%) en N30, avant de dé-
croitre dans les horizons inférieurs.

En examinant les diagrammes dans le détail, quelgues

regroupements paraissent envisageables :

- N39 et N34 montrent une prédominance des grossiers
qul sont des fragments cryoclastiques (plaquettes
en N39);

- en N335, les cailloux s'amenuisent trés nettement;

- dans N33 et N32, les cailloux grossiers sont a nou-
veau mieux représentés...

- ... mais ils se font plus rares en N29 et N30 ou
les petits cailloux sont au maximum;

- de N28 & N22, on a tout d'abord une récurrence des
blocs et grossiers, puls se sont les cailloux de
taille moyenne gui sont les mieux représentés;

- au niveau N21, quelques blocs sont a nouveau pré-
sents pour se faire plus discrets en N20 (amenuise-
ment) et N19;

- enfin, de N18 a N1, blocs et cailloux grossiers
composent l'essentiel du sédiment.

o Témoin sud (fig. 5)

Le diagramme a pour ce profil un aspect plus contras-

té que pour le témoin nord. Blocs et cailloux gros-

siers sont également bien représentés, en particulier

dans la partie supérieure du remplissage.

Dans le détail et briévement :

- de S17 a S15: niveaux trés grossiers, cryoclasti-
ques;

- S14 et S13 margquent un net amenuisement avec prédo-
minance des petits cailloux;

- de S12 a S8, la fraction trés grossiére s'accroit a
nouveau, sans blocs;

- de S7 a S1, on note une abondance de blocs (évalués
sur le site pour S1, S2 et S7), avec cependant une
récurrence des fractions plus fines en S4.

c) Emoussé et porosité

Ces deux indices permettent d'évaluer 1'état d'altération
des différents niveaux du remplissage. L'émoussé refléte
deux principaux phénoménes (Laville 1975) :

- 1l'altération des fragments calcaires par dissolution;
dans ce cas, la porosité a tendance a varier de méme ma-
niere gque 1l'émoussé;



- 1'érosion mécanique par transport (ruissellement, soli-
fluxion).

A Vionnaz, nous avons remarqgué gque la roche-mére joue éga-
lement un rdle dans l'altération des cailloux: en effet,
un banc de calcaire marneux fracturé s'altérera, une fois
incorporé par gélifraction au remplissage, beaucoup plus
rapidement qu'un calcaire pur, micritique et non fracturé.
Pour des conditions d'altération identiques, 1'émoussé
sera donc plus ou moins prononcé suivant la nature du
fragment calcaire concerné. Relevons aussi que de nombreux
cryoclastes, les gros blocs en particulier, ne montrent
pas un arrondi "homogéne'" mais réparti sur une voire deux
faces seulement. Cet arrondi a donc été acquis sur la pa-
roi, avant que le fragment ne s'en détache pour s'incorpo-
rer au remplissage.

Malgré les réserves ci-dessus, 1'étude émoussé-porosité
améne quelgues nouveaux éléments intéressants® (fig. 6).
On remarque tout d'abord gque, dans les deux témoins, les
valeurs de 1l'émoussé restent trés modestes, toujours infé-
rieures a 30%. Le comportement de l'indice de porosité
semble dans les deux profils 1ié a celui de 1'émoussé des
cailloux. L'arrondi, bien que peu marqué, est donc imputa-
ble au phénoméne de dissolution et non au transport des
éléments.

Cependant, au niveau des prélévements N29, N30 et S13,
S14, S15, gquelques galets allochtones ont été décomptés
(cf. 2.2.3.) et ont ainsi 1légerement réhaussé 1l'indice
d'émoussé. A titre de comparaison, différents horizons ri-
ches en galets dispersés dans le remplissage ont également
été examinés” : leur indice d'émoussé varie entre 40% et
60%.

Enfin, dans la partie sommitale du remplissage (éch. Sl a
S7, témoin sud), 1l'altération a atteint un degré plus
poussé que dans les niveaux inférieurs.

d) Conclusion

La cryoclastie constitue le mode d'édification principal
du remplissage : 1la nature en général trés grossiére des
sédiments témoigne des apports constants en gélifracts a
partir du toit de la cavité.

Les phénoménes d'altération ne semblent pas avoir affecté
les dépdts de maniére trés prononcée.

Et 1l'on peut deés a présent fixer certaines ruptures dans
la sédimentation qui définissent ainsi de grands ensem-
bles:



.2.

o Ensemble I
Dans le témoin nord, il comprend les éch. N1 a N18 et S1
a S7 dans le témoin sud. Riche en blocs et cailloux
grossiers, 1la partie sommitale du remplissage, essen-
tiellement cryoclastique, présente une structure aérée
et mal consolidée.

o Ensemble II
La limite inférieure de cette deuxiéme unité est marquée
par un niveau assez grossier coiffant la couche 9, au
niveau N28 au nord et S13 au sud. Les sédiments de cet
ensemble sont plus compactés que ceux du précédent et
les gélifracts qu'ils renferment ont une taille plus ré-
duite et mieux calibrée.

o Ensemble III

Cette séquence inférieure comprend tout & 1la base des
niveaux cryoclastiques grossiers (N39, N34 et S17) que
1l'on rencontre probablement jusqu'au fond rocheux. Ceux-
cl sont surmontés par des dépdts de taille particuliére-
ment réduite quil contrastent avec l'ensemble du remplis-
sage. Cette troisieéme unité parait mieux développée dans
la partie nord du gisement que dans la zone sud.

Etude de la fraction moyenne: frégquence et répartition des
galets allochtones

La présence de petits galets de nature cristalline dans
les sédiments, plus précisément dans les couches riches en
matériel archéologique (couches 9 et 10), constitue une
des énigmes du gisement de Vionnaz. Ce probléme sera re-
pris en détail dans 1'étude de 1la fraction fine (cf.
2.2.3.).

Bien que l'on ait observé quelques galets dont la taille
dépassait les 30 mm, les apports exogénes ne semblent ve-
nir enrichir que les classes granulométriques comprises
entre 0.5 et 10 mm de certains niveaux. Le décompte opéré
sur la fraction 5 a 10 mm de tous les prélévements a mis
en évidence deux "cycles" générateurs de galets allochto-
nes (fig. 7).

Le premier et 1le plus important se marque de N34 & N29
dans le témoin nord et de S17 & S12 dans le témoin sud. Le
nombre le plus élevé de galets a été enregistré dans le
prélevement S14 avec 12 éléments qui sont principalement
de nature gneissique, quartzitique et calcaire avec quel-

ques granites, greés et roches vertes®.

Quelques rares petits galets, mais exclusivement de nature
calcaire cette fois, ont été également découverts a un ni-
veau plus élevé du remplissage, dans les prélévements N21,
N19 et S10, S9, S8. Ce deuxiéme horizon enrichi a beaucoup
moins de signification que le précédent.
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Pour conclure, on peut constater que ces apports allochto-
nes occupent, aussi bien dans 1la zone nord gque dans la
zone sud, les mémes positions dans les ensembles sédimen-
taires tels que nous les avions définis précédemment (voir
2.2.1 d). Ce découpage stratigraphique se voit ainsi con-
firmé par 1l'approche de la fraction moyenne.

La fraction fine

a) Granulométrie globale (diamétre inférieur a 2 mm)

Dans les diagrammes stratigraphiques (fig. 8 et 9), nous
avons distingué trois classes d'éléments:

- les sables, de 2mm & 63 w: ils comprennent d'une part
les grains strictement détritiques et d'autre part les
agrégats de particules plus fines que 1l'agitation n'a
pas réussi a dissocier (cf. 2.1.5);

- les limons ou silts, éléments de 63 p a 2 uy;

- les argiles, d'une dimension inférieure a 2 u, terme
pris dans le sens textural, puisqu'il s'agit en fait de
collolides (minéraux et organigques).

o Témoin nord (fig. 8)

Deux granulométries des sables ont été exécutées avec
les échantillons de cette colonne (cf. 2.1.5.) afin de
faire la part entre les grains détritiques et agré-
gats®. On constate une certaine uniformité de la
fraction fine dans 1les différents prélévements. Les
éléments détritiques se maintiennent & un taux plutdt
bas (inférieur a 20%), tandis que 1le rapport 1li-
mons/argiles subit de plus nettes variations. Détail-
lons quelque peu

- les prélevements N1 a N14 montrent un pourcentage de
sables détritiques, associés a des silts, relative-
ment élevé, tandis que le taux d'argile varie brus-
quement suivant les niveaux;

- de N18 a N27, on observe un comportement des courbes
moins contrasté; les sables atteignent leur minimum;
une subdivision en deux sous-groupes paralt en outre
plausible, de N18 a N20 au sommet et de N21 & N27 a
la base;

- les variations sont a nouveau beaucoup plus brutales
de N28 a N39 ou la proportion de sables s'accroit a
nouveau, avec un fort taux d'agrégation en N29 et
N35; 1les argiles atteignent leur maximum & la base
du témoin.

o Témoin sud (fig. 9)
Les données pour ce profil montrent encore moins de
contrastes que celles du témoin nord. Les "sables"
(éléments détritiques et agrégats) se maintiennent
dans tous les prélevements aux alentours des 40%. Le
taux d'argile et de limons subit de plus nettes varia-
tions suivant les niveaux.
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b)

Courbes cumulatives. Essai de caractérisation des ap-

ports allochtones

L'étude de la fraction
en évidence des apport
l1'abri de Vionnaz.

Afin de cerner quelque
latéraux, nous avons
avec des sédiments de
site méme.

o Courbes de référence

moyenne (cf. 2.1.4.) a déja mis
exogénes dans 1le remplissage de

peu le probleme de ces apports
comparé différents échantillons
référence prélevés en dehors du

(fig. 10.1)

De par sa situation géomorphologique (cf. 1.2.),

l'abri de Vionnaz est

susceptible de piéger des sédi-

ments en provenance soit de la plaine alluviale, soit

du versant. Nous avons donc prélevé gquelques échantil-
lons dans les formations meubles gque 1l'on rencontre
aux alentours du site (fig. ....):

-~ éch. Ex. 1l: moraine de Pley, altitude 900 m; en ef-
fet, un apport morainique n'est pas exclu puisque le
ravin alimentant les dépdts de pente atteint ce pla-
cage glaciaire (fig. 1);

- éch. Ex. 2: niveau sableux dans petit cone d'éboulis
formé récemment juste a coté de 1l'abri, au pied de
la falaise;

- éch. Ex. 3: extralit d'un banc sableux dans le 1lit
actuel du Rhdne, prés de Vouvry.

Les courbes cumulatives visualisent les caractéristi-
ques de ces sédiments (fig. 10.1). La moraine (Ex. 1)
montre une courbe plutdt plate, son classement est
mauvais: So = 6,8[10)J. Le classement est quelqgue peu
meilleur pour le dépdt de pente ruisselé (Ex. 2): So =
5,3. Les alluvions sableuses du Rhoéne enfin (Ex. 3)
sont trés bien classées (So = 1,7) et leur courbe
adopte une forme en S typique.

Couche 9 (fig. 10.2)

Ce niveau a matériel archéologique abondant (cf. ....)
a révélé des enrichissements locaux en sables associés
a des petits galets cristallins, dont sont extraits
SX[11) et S40[12); S13 a été prélevé dans la couche 9,
témoin sud. On constate ainsi que S40 est un sédiment
fluviatile bien classé (So = 1,3); le classement de SX
est moins bon (So = 8,4) dans cette fraction granulo-
métrique; enfin S13 est plutdt mal classé (So = 9,28).

Sables divers (fig. 10.3)

A plusieurs reprises, des concentrations treés locales
en sables exemptes de galets cristallins ont été ob-
servées dans 1le remplissage. Nous comparons ici un
échantillon de ces sables, S43(13), avec les dépdts de
pente actuels (Ex. 2) et un prélévement de la couche 1
(cf. ...), SO. On remarque que les courbes ont une af-
finité entre elles et montrent un classement plutdt

~

moyen du sédiment (So varie de 3,9 a 7,6).
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o Résumé (fig. 10.4)
Plusieurs niveaux du remplissage, essentiellement
cryoclastique, ont été enrichis en sables par des ap-
ports extérieurs qui sont de deux ordres:

- apports fluviatiles de la plaine alluviale;
- apports par ruissellement a partir du versant.

On a tracé 1les courbes représentatives pour trois
échantillons typiques:

- S40 s'est mis en place par alluvionnement;

- S43 a été enrichi en sables (et appauvri en argiles)
par ruissellement;

- N18, prélévement du témoin nord, est un sédiment pu-
rement cryoclastique.

o Décarbonatation compléte

Quelques échantillons ont été attaqués a HCl afin
d'étudier leur fraction non carbonatée (cf. 2.1.5. Db).
La figure 10.5 a été dressée a partir des échantillons
Ex. 1, Ex. 2 et s40. On constate, en comparant la
courbe des dépdts de pente actuels (Ex. 2) avec celle
de la moraine de Pley (Ex. 1), que les apports morai-
niques non carbonatés sont actuellement plutdt faibles
en pied de versant. La fraction siliceuse est en re-
vanche importante dans les niveaux enrichis en sables
et galets fluviatiles (S40).

La fig. 10.6 compare un échantillon purement cryoclas-
tique décarbonaté (N18) avec un sédiment contenant
quelques galets fluviatiles (S13) et un dépdt riche en

galets (S40). On remarque la présence de sables sili-
ceux en S13 gqui sont de nature fluviatile (cf. 2.2.3.
c).

En résumé, 1les apports non carbonatés dans les sédi-
ments du remplissage se font principalement a partir
de la plaine alluviale et non du versant.

c) Etude optique des sables

o Composition globale des sables grossiers (2 & 0.5 mm)
Dans un premier temps, nous étudions la variation des
trois constituants principaux des sables gque sont
charbons de bois, concrétions calcaires et fragments
de roches (fig. 8 et 9).

Les charbons de bois sont d'origine anthropique. Ils
ne migrent pour ainsi dire pas au sein du remplissage
et signalent bien de ce fait 1les niveaux d'occupa-
tion. Dans le témoin nord, ils sont présents a pres-
que tous les horizons en passant par quelques pics
aux environs des 30%; ils sont un peu plus discrets
en zone sud.
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Les concrétions calcaires comprennent en fait deux
types distincts, 1les concrétions illuviales d'une

part (nodules, agrégats tufeux, ...) et les fragments
calcitiques cryoclastiques (stalactites, encroiite-
ments, ...) d'autre part. Elles sont nettement plus

fréquentes dans le témoin sud que dans le témoin nord
du fait de 1la position des témoins dans la cavité
(influence du rocher par suintement, etc.). Elles
sont en outre abondantes au sommet des profils (ef-
fondrement suivi d'une illuvation).

Les grains de roches constituent plus du 75% des sa-
bles grossiers dans le témoin nord, alors que dans le
témoin sud ils n'atteignent ce taux qu'a la base du
profil.

Pétrographie des grains de roches
Les grains de roches ont été subdivisés en trois
classes pétrographiques:

Les roches cristallines: gneiss, quartzites et micro-
granites composent l'essentiel de cette classe ou les
grains sont trés roulés. Les autres roches cristalli-
nes (roches vertes, schistes, ...) sont beaucoup plus
rares.

Les quartz ne montrent en général aucun émoussé: les
non-usés (Cailleux et Tricart 1959) dominent trés
nettement les quelques grains subanguleux-luisants ou
émoussés-luisants. En outre, des macrocristaux de
quartz ont été taillés par l'homme sur le site, pro-
duisant une certaine quantité d'éclats que l'on ren-
contre plutdt rarement dans les sables.

Les calcaires sont de nature micritique sombre, pro-
bablement triassiques comme le rocher ol s'est ouvert
l'abri. Les grains calcaires sont anguleux, parfois
légerement émoussés.

Dans le témoin nord (fig. 8), 1les grains de roches
cristallines sont présents a raison de quelques pour-
cents dans tous les prélévements. Cependant, un pic
se dessine en N30, niveau ou les quartz sont égale-
ment nombreux, marquant ainsi les apports latéraux
fluviatiles. La forte proportion de roches cristalli-
nes en N39 est due a la présence de micaschistes non
roulés qui proviennent, d'aprés nos observations dans
1'abri, de fissures du rocher.

Dans le témoin sud (fig. 9), on remarque que la par-
tie sommitale du profil est exempte de grains cris-
tallins. Les apports latéraux fluviatiles sont signa-
lés de maniére continue de S12 & S17. Quant au pic en
S8, il s'explique de maniére identique & N39.
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Enfin, on relevera encore que la plupart des grains
de gquartz ainsi gque des grains cristallins ont une
teinte rougeatre (veinules rouges dans les quartz).
Nous attribuons cette rubéfaction a une pédogénéese
ayant affecté ces alluvions antérieurement a leur mi-
se en place dans la cavité.

d) Conclusion

La granulométrie globale de 1la fraction fine des deux
témoins atteste une certaine homogénéité de la matrice
des sédiments. Cependant, la proportion d'argiles de
cette derniére subit, suivant les niveaux considérés,
d'assez nettes variations qui sont attribuées a des
phénoménes de lessivage. En outre, des apports alloch-
tones de deux types ont été mis en évidence par les
courbes cumulatives et 1'étude optique des sables.

Le premier type se traduit par 1l'enrichissement en sa-
bles et galets (cf. 2.2.2.) des dépbts de nature pure-
ment cryoclastique. La pétrographie de ces sables se
caractérise par des grains de roches cristallines et de
quartz tous deux rubéfiés. Leurs courbes cumulatives
(ainsi que 1la présence de galets) témoignent d'un mi-
lieu d'assez haute énergie tel gqu'on en rencontre seu-
lement dans le 1lit des cours d'eau. Ces apports fluvia-
tiles sont localisés vers la base du remplissage (cou-
ches 9 et 10, cf. ....).

Le deuxieme type d'apport se rencontre surtout dans la
partie supérieure des profils (couches 2 et 3, cf. ...)
et on 1l'a comparé avec des dépdts de pente actuels
(couche 1, cf. p. ...). Ces enrichissements locaux en
sables et limons résulteraient de ruissellements épiso-
diques dans le ravin qui entaille la falaise juste au-
dessus de 1'abri. Ce matériau remanié du versant com-
prend également une fraction non carbonatée d'origine
morainique relativement pauvre en quartz.

Les nombreux charbons de bois enfin que contiennent les
sédiments indiguent que l'activité humaine a été parti-
culiérement intense dans 1la cavité surtout au niveau
des couches inférieures (couches 9, 10, cf. p. ...) du
remplissage.

2.2.4. Analyses chimiques (fig. 11 et 12)

Ces analyses sont réalisées sur la fraction inférieure a
0,5 mm de chaque prélévement qui a été séché a 1l1l'air au
préalable.

a) Teneur en carbonate
Les carbonates contenues dans la fraction fine des sé-
diments ont plusieurs origines que 1l'on peut regrouper

en deux classes principales:
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b)

- primaire: ce sont les carbonates intégrées a la frac-
tion fine au moment de son dépodt;

- secondaire: les carbonates proviennent de processus
pédogénétiques qui ont affecté le sédiment aprés sa
mise en place (illuvation).

On constate que dans les deux profils étudiés, la te-
neur en carbonates est assez élevée €t ne subit que des
variations d'amplitude réduite. Le taux ne descend en
effet pas en-dessous des 35% (N30) et il atteint au ma-
ximum 80% (S5). On note la présence de dolomite, tres
constante dans 1le témoin nord, & raison de gquelgues
pourcents. Rien d'étonnant a cela, puisque la roche en-
caissante est 1légérement dolomitique; cecl témoigne
toutefois de la nature primaire des carbonates, inté-
grés a la matrice des dépdts par cryoclastie.

Aucun niveau totalement décarbonaté n'a donc été remar-
qué dans les deux profils analysés. La décarbonatation
constituant le premier stade de la pédogénése, on peut
affirmer que l'altération sur place des sédiments a été
trés faible et qu'il n'y a pas de véritable sol enfouil
dans le remplissage.

On observe en outre des comportements identiques du
taux carbonates dans les deux colonnes étudiées, le té-
moin sud adoptant des valeurs en moyenne un peu plus
élevée que le témoin nord (facteur stationnel):

o Dans la partie sommitale du remplissage (N1 a N18; sl
a S7), 1la fraction fine est trés carbonatée, a 1l'ex-
ception d'un niveau particulier (N13; S4) ou la te-
neur chute un peu.

o La partie médiane (N19 a N28; S8 a S12) montre un
taux trés constant, plus réduit que dans la précéden-
te et qui décroit réguliérement vers la base.

o0 Vers le bas des profils, 1la teneur en carbonates est
tout d'abord relativement faible (N29 a N32; S13 a
S15), puis s'accroit a nouveau tout a la base (N33 a
N39; S16 a S17); a notre avis, ceci traduit plus un
changement de composition de 1la fraction fine (ap-
ports latéraux) gque des phénoménes de lessivage. Le
taux grimpe a nouveau nettement en N39 grace a 1l'ap-
port a ce niveau de fragments calcitiques cryoclasti-
ques (cf. 2.2.3.).

Matiére organique et humus

La méthode utilisée définit le contenu en matiére orga-
nique totale du sédiment. Celle-ci comprend d'une part
la matiere organique minéralisée (principalement char-
bons de bois) et d'autre part la matiére organique ac-
tive, fraiche ou humifiée (Courty 1982).
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c)

d)

L'analyse d'humus donne une indication quant a la te-
neur en acides humiques qui ne sont en fait qu'une par-
tie des composées de 1'humus.

L'origine de 1la matieére organique rencontrée dans les
dépdts analysés est anthropique; sa nature est diverse
et dépend de 1l'activité humaine: combustion, aménage-
ment de litieres, déchets alimentaires, etc.

Le comportement du taux de matiére organique totale est
sensiblement pareil a celui de 1l'humus, et ceci dans
chague profil. Dans les rares cas ou le taux d'humus
est faible alors que la matiére organique est bien re-
présentée (p.ex. N18 ou S6), on peut penser que celle-
ci se compose essentiellement de charbons de bois. Les
horizons trés enrichis en matiére organique se situent
vers la base des témoins (N26 a N34; S12 a S15) ou le
contenu dépasse 1les 10%. D'autres pics isolés se dis-
tinguent dans les niveaux supérieurs.

Phosphates

Les excréments, les os, les tissus des animaux et des
végétaux contiennent des taux non négligeables de phos-
phore et, dans les sols d'occupation humaine, leur
abondance entraine d'importants accroissements de 1la
teneur du sol en cet élément (Courty 1982).

Au méme titre que la matiére organique, les phosphates
sont donc des marqueurs de 1l'activité anthropique.
D'aprés les analyses réalisées sur des sédiments de ré-
férence prélevés en dehors du site archéologique™*,
un taux de phosphates supérieur a 5 peut étre considéré
comme anormal, c'est-a-dire consécutif a un enrichisse-
ment artificiel.

Dans le témoin nord*®, 1les teneurs les plus élevées
s'observent vers la base du profil (N27 & N34), mais
aussi a un niveau précis de la partie sommitale (N13).
On retrouve ce méme comportement dans le témoin sud,
avec cependant un pic supplémentaire en S10.

pH

Cette mesure a livré des résultats plutdét monotones
s'échelonnant entre 7,4 et 7,9 dans les deux témoins.
Cette légére alcalinité n'est pas surprenante en milieu
carbonaté. On remarque cependant de faibles variations
qul se comportent de maniére inverse au taux d'humus:
dans les niveaux d'occupation, 1les acides organigques
abaissent le pH, mais sans jamais descendre en-dessous
de la neutralité.
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e) Conclusion

Les carbonates inclus a la fraction fine du sédiment
sont primaires, la variation de leur taux indique un
changement de composition de la matrice par apports la-
téraux lors de sa mise en place. Cependant, dans les
couches supérieures, les cryoclastes présentent un fin
revétement calcitique blanchatre, d'aspect crayeux. Ces
carbonates, mis en solution par les eaux d'infiltration
dans le calcaire encaissant, ont précipité dans la par-
tie superficielle du remplissage aprés sa mise en pla-
ce.

L'absence de niveaux complétement décarbonatés indique
que la pédogénése n'a pour ainsi dire pas affecté les
sédiments étudiés: aucun sol (au sens pédologique) en-
fouli n'est présent au sein du remplissage. Ce fait sem-
ble par ailleurs confirmé par la constante teneur en
argile de la fraction fine des dépdts (cf. 2.2.3.).

En tant gqu'apports d'origine anthropique, la matiére
organique et 1les phosphates mettent en é&vidence les
différents niveaux archéologiques, tandis que l'analyse
d'humus précise quelque peu 1l'importance de 1la matiére
organique non charbonnée dans ces apports.

Enfin, la stabilité du pH confirme 1l'absence de vérita-
ble pédogénése dans 1l'intégralité des profils analysés.
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SYNTHESE : CARACTERISTIQUES DES SEDIMENTS ET MODALITE DE LEUR
MISE EN PLACE

CORRELATION DES DEUX TEMOINS STRATIGRAPHIQUES

GENESE DU REMPLISSAGE ET INTERPRETATION PALEOCLIMATIQUE

INSERTION CHRONOLOGIQUE
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Notes

wmn -

10

11
12
13
14

15

Communication orale de P. Tissiéres, géologue a Martigny.
Laboratoire de Préhistoire de 1'Université de Bile.

Nous remercions Ph. Rentzel qui a analysé les échantillons du
témoin nord. .

Pour une raison indépendante de notre volonté, 1l'échantillon
N31 n'a pas pu étre analysé. Une petite lacune se trouve donc
entre N30 et N32.

L'échantillon S6 provient d'un niveau trés local prélevé parce
qu'il montrait des traces d'occupation humaine. Il n'a donc
pas la méme signification que les autres prélévements.

A la suite d'une erreur de manipulation, les échantillons N1 a
N18 n'ont malheureusement pas pu étre examinés dans le cadre
de cette étude.

I1 s'agit de trois prélevements dans 1la couche 9 dont les
coordonnées sont: D7a d30; E7a d7; C786 d427.2.

Dans un prélevement hors colonne particulierement riche en ga-
lets (coordonnées C786 d27.2, couche 9), on a dénombré 369 pe-
tits galets, composant ainsi pas moins du 87% de la fraction 5
a 10 mm. .

Une partie des sables évaluée entre 5% et 10% se voit égale-
ment détruite par la décarbonatation ménagée; les éléments pu-
rement détritiques sont donc dans 1le diagramme d'autant
sous-estimés.

So : indice de classement de Trask: est égal & 1 pour un clas-
sement parfait et d'autant plus élevé que le classement est
plus mauvais.

Coordonnées: D7a d30.

Coordonnées: E7a d4d7.

Coordonnées: LI9T d30.1.

Un exemple d'analyse est donnée en figure 12, au niveau SO
(couche 1).

Le résultat pour N24 manque par suite d'une erreur de manipu-
lation.
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DATATIONS RADIOCARBONE

Le gisement de Vionnaz a été 1l'objet d'un important
programme de datations radiométriques,
Laboratoire de 1l'Institut de Physique de Berne et le Centre
de Recherches Géodynamiques de Thonon.

Le site s'est révélé particuliérement propice a cette
démarche vu l'excellent état de conservation des charbons de
bois. Le tableau 1 permet de visualiser la localisation des
les études de
palynologie, d'anthracologie et de sédimentologie.

échantillons

datés,

en

relation

avec

effectuées par 1le

La série de datations actuellement disponible permet
un examen critique de l'ensemble du corpus et des résultats

publiés jusqu'a ce jour.

* B-4978 7410%100 BP couche 2.2 (foyer 1)
+B=5146 7310190 BP couche 3.1
CRG-283 8420*140 BP couche 3.1
CRG-284% 7160260 BP couche 3
B-5145 8610*70 BP couche 3.2 (foyer 5)
B-5144* 7410%120 BP couche 7.1
CRG-285 8730100 BP couche 7.2
CRG-286% 8450+1301 BP couche 9.1
B-4979 870050 BP couche 9.1 (foyer 7)
B-5143 8680170 BP couche 9sup
B-5142 9230%90 BP couche 9sup
B-5141 9120180 BP couche 9.3
B-4980 901050 BP couche 10
B-5140 9160180 BP couche 11.1
CRG-649 9820195 BP couche 11.2
B-4981 9120180 BP couche 11.3(foyer 13)
B-5139 9430+120 BP couche 11.3(foyer 14)

La cohérence de cet ensemble nous permet d'écarter
définitivement deux datations effectuées anciennement a
partir de <charbons de ©bois Trécoltés hors contexte
stratigraphiquez, lors de la découverte de 1l'abri et des
travaux de dégagement de celui-ci.

1.Pour cette mesure, les charbons de bois n'ont pas été
prélevés directement a la fouille mais aprés tamisage a
l'eau. Il n'est pas exclu que cette datation soit légérement
faussée et un peu trop récente.

2.B-3371 5310%90 BP : charbons récoltés par P. Corboud en
1977 lors du dégagement de l'abri.

7790+400 BP : cette datation effectuée par le laboratoire de
Berne sur du charbon de bois récolté en 1963 par 1l'inventeur
du site, H. Stauber, ne posséde pas de numéro d'inventaire
et n'a pas été publiée dans Radiocarbon car considérée comme
trop imprécise.




Parmi les autres datages d'échantillons prélevés cette
fois en contexte archéglogique, 2 mesures jugées peu fiables
peuvent étre éliminées=.

L'insertion chronologique de la partie supérieure du
remplissage (couche 2) reste peu précise. Daté par le Cl4 de
1'Atlantique ancien, ce niveau n'a pas 1livré d'industrie
lithique. La transition Boréal-Atlantique se situerait a 1la
charniére des couches 3.1 et 2. Les résultats des analyses
pollinique, anthracologique et sédimentologique semblent
confirmer cette attribution.

Toutes les autres datations forment un ensemble treés
cohérent, se plagant entiérement au début de 1'Holocéne: les
couches 3, 7 et 9sup (9.1 et 9.2) se rapportent au Boréal
(lére moitié), 1les couches 9.3,10 et 11 au Préboréal
(seconde moitié).

3. CRG-284 7160*260 BP : mesure effectuée sur un échantillon
plus cendreux que charbonneux et dont la teneur en carbone
est jugée insuffisante par le laboratoire lui-méme.
Importante erreur standard.

B-5144 7410*120 BP : échantillon pauvre en carbone, ayant
fait 1'objet de plusieurs tentatives de mesures (trop peu de
gaz lors de la préparation).
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VIONNAZ ECHANTILLONS ANTHRACO

SECTEUR SUD
SECTEUR NORD
FOYERS

BESTIMMUNGEN TOTAL.:

46 Proben
8553 Holzkohle



VIONNAZ ECHANTILLONS ANTHRACO SECTEUR SUD

HOLZKOHLEN-ANALYSEN

P1 2.1

—— N

Salix sp.
Corylus (Holz)
Juniperus sp.
indet.

P4 2.2

Salix sp.
Corylus (Holz)
indet.

P5 2.2

Salix sp.
Corylus (Holz)

P6 2.3

Salix sp.
Corylus (Holz)

P7 2.3

N WO o

Pinus silvestris
Salix sp.
Corylus (Holz)
Quercus sp.

P8-9 2.3 - 3.1

31
14

Salix sp.
Pinus silvestris

P10-11 3.1

Pinus silvestris

Pinus silvestris (Zapfenschuppen)
Salix sp.
Corylus-Schalenfragmente

P12 3.2 - 7.1

Pinus silvestris
Ulmus sp.
Salix sp.

P13 7.1

Pinus silvestris

Pinus silvestris (Zapfenschuppen)
Prunus sp.
Corylus-Schalenfragmente




P14 7.1 - 7.2 30 Pinus silvestris
1 Pinus silvestris (Zapfenschuppen)
5 Corylus-Schalenfragmente
4  Prunus sp.
1 Prunus cf.
2 Salix sp.
P15 9.1 57 Pinus silvestris
3 Corylus-Schalenfragmente
2 Quercus sp.
1 Salix sp.
P16 9.1 20 Pinus silvestris
13 Corylus-Schalenfragmente
P17 9.2 129 Corylus-Schalenfragmente
12 Pinus silvestris (Leseholz, Wurmfrass)
P18 9.3 23 Corylus-Schalenfragmente
7 Pinus silvestris
3 Quercus sp.
P19 9.3 21 Corylus-Schalenfragmente
8 Pinus silvestris
P20 10 2 Corylus-Schalenfragmente
1 Salix sp.




VIONNAZ ECHANTILLONS ANTHRACO SECTEUR NORD

HOLZKOHLEN-ANALYSEN

s18 3.1

Pinus silvestris

519 3.1 3.2

— =N

Pinus silvestris

Pinus silvestris (Zapfenschuppen)
Corylus (Holz)

Laubholz, ringporig, indet.

S20 3.2

26
15

Pinus silvestris
Salix sp.

S21 3.2 -7.1

Salix sp.

Pinus silvestris
Larix decidua
Ulmus sp.

524 7.1

Pinus silvestris
Corylus (Holz)

S25 7.1

Pinus silvestris
Ulmus sp.
Corylus-Schalenfragmente

S26 7.2

Pinus silvestris
Quercus sp.

S27 7.2

— =D W

Pinus silvestris
Corylus-Schalenfragmente
Larix decidua

Quercus sp.

Ligustrum

$28 9.0 - 9.1

NN OO P

Corylus-Schalenfragmente
Pinus silvestris

Larix decidua

Betula sp.




S29 9.1 66

Corylus-Schalenfragmente

22 Pinus silvestris
2 Quercus sp.
2 Betula sp.
$29-30 9.1 258 Corylus-Schalenfragmente
33 Pinus silvestris
S30 9.1 40 Corylus-Schalenfragmente
: 19 Pinus silvestris
S31 9.1 - 9.2 379 Corylus-Schalenfragmente
11 Corylus (Holz)
57 Pinus silvestris
S35 9.2 109 Pinus silvestris
129 Corylus-Schalenfragmente
14 Corylus (Holz)
8 Betula sp.
1 Quercus sp.
S36 9.3 110 Corylus-Schalenfragmente
123 Pinus silvestris
4 Quercus sp.
1 Viburnum sp.
S37 10 162 Pinus silvestris
113 Corylus-Schalenfragmente
12 Quercus sp.
5 Lonicera sp.
2 Alnus sp.
1 Salix sp.
S42 11.1 25 Pinus silvestris
20 Corylus-Schalenfragmente
1 Ulmus sp.
S45 11.3 9 Pinus silvestris
4 Corylus-Schalenfragmente




VIONNAZ ECHANTILLONS ANTHRACO FOYERS

HOLZKOHLEN-ANALYSEN

FOYER 1 2.2 13 Salix sp.
4 Corylus-Schalenfragmente

FOYER 3 3.1 - 3.2 62 Pinus silvestris
23 Quercus sp.
Salix sp.
Prunus sp.
Acer sp.
Corylus-Schalenfragmente

— = = O

FOYER 4 3.1 47 Pinus silvestris
7 Corylus-Schalenfragmente

FOYER 5 3.2 199 Pinus silvestris

Salix sp.

Quercus sp.

Ulmus sp.
Corylus-Schalenfragmente
Acer sp.

N OO0

FOYER 6 7.2 Quercus sp.

Pinus silvestris

Prunus spinosa
Corylus-Schalenfragmente
Salix sp.

Alnus sp.

— W w oo

FOYER 7 9.1 130 Pinus silvestris
1783 Corylus-Schalenfragmente

4 Corylus (Holz)
12 Quercus sp.

4 Clematis sp. (dinner Zweig, 2-3mm Durchmesser)
3 Salix sp.

1 Prunus cf.

1 Quarz-Splitter (Abschlag ?)

FOYER 8 9.1 1666 Corylus-Schalenfragmente
254 Pinus silvestris
8 Juniperus sp.

Gl



FOYER 9

9.1

335
78

Corylus-Schalenfragmente
Corylus (Holz)
Pinus silvestris

FOYER 10

9.3

591
75

Corylus-Schalenfragmente
Pinus silvestris
Ulmus sp.

FOYER 12

11.1 - 2

143
98

Corylus—Scha]enfragmente
Pinus silvestris

FOYER 13

11.3

138
30

Pinus silvestris
Corylus-Schalenfragmente

FOYER 14

11.3

106

Pinus silvestris
Corylus-Schalenfragmente
Salix sp.

Zahnfragment

7. Juli 1990

Wwerner H. Schoch
Labor fiir quartdre Holzer

Tobelhof 13
CH-8134 Adliswil

Tel. 01 / 713 16 63
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') Eidg. Anstalt fiir das forstliche Versuchswesen
¥ Institut tédéral de recherches forestiéres

‘ Istituto federale di ricerche forestali

Swiss federal institute of forestry research

CH-8903 Birmensdorf
Schweiz/Suisse
Svizzera/Switzerland

@ 01/ 73%=bd-44
Telex 55494 eafv ch

Ihr Zeichen
Votre signe
Vostro segno
Your reference

Unser Zeichen
Notre signe
Nostro segno
Our reference

4. Marz 1983

733 24 4

440 WS

Université de Genéve
Département d'Anthropologie
G, Pignat, P. Crotti

12, Rue Gustave-Revilliod

1227 Carouge-Gendve

Collombey-Vionnaz, Abri mésolithigue

Sehr geehrte Frau Pignat und Herr Crotti,

die drei Proben von Collombey-Vionnaz habe ich untersucht und

folgende Resultate erhalten:

Pinus silvestris
Larix decidua
Corylus avellana

Betula sp.
Salix sp.
Quercus sp.
Ulmus sp.
Lonicera sp.

Corylus, Schalen
Cornus sanguinea, Samen
Knochensplitter

......................................................................................

I P

Probe 1

Couche 3

N
o

Probe 2 Probe 3
8420 + 140 8730 + 100 8450 + 130 BP
Couche 7 Couche 9
62 47 Stiick
- 2 1 Stick
2 - - Stick
1 - - Stick
4 - 2 Stiick
4 - 8 Stick
- - 1 Stick
1 - - Stick
- 1 473 Stick
- - 2 Stiick
2 2 8 Stiick
67 112 Stiick

....................................................................................................................................

Die drei Proben sehen sich ziemlich Hhnlich. Allerdings f&11lt auf,
dass sich die dlteste Probe durch das Fehlen der Holzarten der Ei-

chenmischwald-Gruppe etwas abhebt. Das erh
gut in das Pollendiagramm der Gegend (s.
Pinuspollen noch um die 50%liegen,
wald auszubreiten.

beginnt sich der Eichenmis

altene Bild filigt sich
Beilage) ein. Obwohl die

ch-

Nun stellt sich die Frage nach dem weiteren Vorgehen. Durch das

1.82 15000 14587/4




Collombey-Vionnaz, Abri mésolithigue -2

l4g-Datum sowie die vorliegende Untersuchung ist die zeitliche
Stellung mit Beginn Boreal gesichert. Eine weitergehende Unter-
suchung konnte sich lohnen, wenn eine saubere Stratigraphie des
Siedlungsplatzes vorliegen wiirde. Sollten Sie weitere Analysen
vorsehen, widre es wichtig, die arch8ologische Zielsetzung zu
kennen. Darf ich Sie um eine entsprechende Antwort bitten?

Fiir alle Fdlle lege ich Ihnen noch ein Probenbegleitformular
bei.

Da ich in der Zeit der Grabung ohnehin einmal im Wallis sein
werde, wirde ich sehr gerne auf der Ausgrabung vorbeischauen,
ich werde mich vorher bei Herrn Gallay anmelden.

Mit freundlichen Griissen

/

Werner Schoch

LABOR FOR QUARTARE HOLZER
Eidg. Anstalt fir das
forstliche Versuchswesen
CH-8903 Birmensdorf

Beilagen: Probenbegleitformular
Pollendiagramm







Les poissons du gisement de Vionnaz (Valais).

Le site de Vionnaz a livré tout au long de son occupation plusieurs
centaines d'ossements de poissons. L'étude en cours de ces vestiges permet
déja certaines observations :

1° une seule espéce y est représentée, Sa/mo trutta ssp. (la truite).

2° Les ossements appartiennent a I'ensemble du squelette : de nombreux
fragments craniens accompagnent les vertébres, attestant ainsi le transport
sur le site des poissons entiers et probablement leur consommation sur
place, qu'elle soit humaine ou animale (pelotes de réjection de rapaces).

L'analyse approfondie du matériel osseux permettra de reconstituer la
taille et le poids des poissons (des spécimens moyens a grands ont été
observés), ainsi que le nombre minimal d'individus péchés.

L'étude des cernes de croissance, visibles en particulier sur les vertébres en
bon état de conservation permettra :

- d'estimer 1'age des poissons par comptage des marques d‘arrét de
croissance correspondant a I'hiver ,et ainsi de définir la population péchée;

- d'observer la rapidité de la croissance en considérant I'épaisseur de ces
cernes et ainsi de déduire 1a qualité des eaux dés le Mésolithique ancien;

- d'apprécier les saisons de capture : des prises tout au long de ['année
attestent une occupation permanente du site, alors que ['observation d'un
unique pic saisonnier laisserait supposer une occupation temporaire.

Cette étude ne peut se faire que par comparaison avec des modéles actuels
de truites sauvages dont le poids, la taille et la date de mort nous sont
connus, et les ossements mesurés . Les ossements de Vionnaz seront ensuite
mesurés selon les mémes points anatomiques . Ces mesures, reportées sur
les diagrammes des modéles actuels, permettent ainsi les reconstitutions
des taille, poids et 4ge des individus, ainsi que leur nombre minimal. Afin
d'établir ces modeles, une récolte de truites a été entreprise dans le Rhone
ainsi que dans le Léman, a raison d'un animal adulte chaque mois,dans le
but d'observer les zones de croissance ( 2nnu/i), et surtout I'‘époque de leur
arrét (L.A.C), afin de mieux connaitre les marques saisonniéres.

Les ossements de Vionnaz constituent un élément important pour la
connaissance du paléo-environnement post-glaciaire valaisan.

Poissons aventureux, les Salmonidés seraient les premiers 2 avoir conquis
ces nouveaux territoires aquatiques a la fonte des glaces, et, pour cette
raison, ils sont encore seuls a occuper les eaux du Haut Rhone.

B,



Leur étude devrait apporter des informations sur I'histoire du peuplement
des eaux du bassin rhodanien et sur I'économie des premiers habitants du
Valais.

XXX

Nokbatu Desst. BERFET
BRA 38 A CNRS
C.RA /NS
50(3&% 7‘\’\«5?0\4{5
06 568 . VALPONNE (EDEX



Détermination des os de tortue — M. Fischer 3.11.1990

Tous les restes osseux sont des fragments de carapace ; aucun os long n’a
été retrouvé. Les fragments qui ont pu &tre déterminés proviennent de la
Cistude d’Europe ou Tortue d’eau douce (Emys orbicularis).

La carapace de tortue a une structure osseuse tout a fait typique, ce qui
explique le grand nombre de tres petits fragments qui ont pu &tre reconnus.
Leur poids médian est de 0,26 g (moy.: 0,51 g) pour un total de 63,2 g ; la

médiane des fragments déterminés anatomiquement de 0,52 g (moy.: 0,73 g).
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La concentration de fragments dans les couches 7 et 9.S s’explique par le
fait que ces couches ont Tivré une plus grande quantité de faune. I1 ne
s’agit probablement que d’un ou deux individus pour Tes couches 7 et de
deux ou trois individus pour les couches 9.S.

Couches 2 7 9.5 9.3 10 11 NA
Dossiere 20 7 8
Plastron 4 12 14
Fragments 13 30 2 2 12
Total 37 49 2 2 34

Environ un tiers des fragments ont été bralés, ce qui peut indiquer — mais
ne prouve pas — que les tortues ont été consommées. D’autre part, neuf
plaques osseuses dossiéres de la couche 7.1/w ont pu étre remontées et
proviennent sans doute de la méme carapace que trois autres collages de
plaques dossiéres (1’un de la couche 3.2/v et deux non-attribués). On peut
imaginer que cette carapace a été conservée pour d’autres raisons, peut-

étre simplement pour la beauté de 1’objet (les plaques cornées concernées
ont évidemment disparu).




VIONNAZ — Détermination des os d’oiseaux, Mme C. Olive 1.11.1990

Couches 2 3 7 9 10 11 NA Tot
Canard colvert

Anas platyrhynchos 6 14 4 1 25
Anatidae 4 9 1 14
Héron cendré

Ardea cinerea 2 : 1 3
Buse variable

Buteo buteo 1 1 2
Gros bec

Coccothraustes coc. 1 1 2
Rouge-gorge

Erithacus rubecula 2 2
Geai des chénes

Garrulus glandarius 1 1
Pygargue a q. bl.

Haliaétus albicilla 1 1
Harle huppé

Mergus serrator 1 1
Balbuzard pécheur .

Pandion haliaétus 3 1 4
Moineaux

Passer sp. 2 2
Merle noir

Turdus merula 4 1 5
Turdus sp. 31 1 6 38
Indéterminés 10 36 4 1 2 1 9 63
Total 23 102 13 4 2 2 17 165

Les especes Tes plus petites (merle, moineau et rouge-gorge, par exemple) peuvent
se trouver dans Te site pour des raisons parfaitement naturelles ; ils indiquent
toutefois une végétation Tocale de sous-bois.

Les oiseaux plus gros ont certainement été amenés par 1’homme, pour la consom-
mation et peut-&tre pour 1’exploitation des plumes. Le canard colvert et le
héron cendré proviennent évidemment des méandres du Rhéne ou du Lac Léman, alors
que le geai des chénes est un oiseau essentiellement forestier.

Les deux espéces de rapaces sont particuliérement intéressantes, puisqu’elles ne
nichent plus en Suisse de nos jours. Le balbuzard pécheur se nourrit principale-
ment de poissons, rappelant & nouveau la proximité du Lac ; le piguarge a queue
blanche est moins spécialisé et consomme aussi bien des mammiféres et des oiseaux
que des poissons.

La richesse de Ta couche 3 provient en grande partie de 1’unité de fouille (un
quart de metre carré) VZ.453 (L9y dl10, C. 3.2/nx), dans une petite alcdve au nord
de 1'abri, qui a Tivré 32 ossements d’oiseaux. 1II s’agit essentiellement des
restes d’un merle complet, plus quelques autres fragments de Turdidés.

La pauvreté relative des couches 9 s’explique sans doute par une fragmentation

plus forte des vestiges, qui est particuliérement néfaste aux ossements
d’oiseaux.

Pour terminer, i1 faut retenir la présence constante du canard colvert, qui
constituait donc un gibier de choix au Mésolithique.



VIONNAZ — Détermination de la faune — L. Chajx et M. Fischer

Divers facteurs se sont combinés pour rendre & Ta fois possible et souhaitable
une étude tres fine de la faune. D’une part la fouille trés minutieuse, avec un
tamisage systématique, a fourni une collection remarquable de micro-faune, de
restes de poissons et d’oiseaux, mais aussi de fragments de “macro-faune”, qu’il
est intéressant d’étudier méme si leur grande majorité n’est pas déterminable (il
doit y avoir prés d’une centaine de milliers de fragments). D’autre part, la
forte fragmentation du matériel — qui semble typique pour le mésolithique — nous
a plus ou moins forcé a un degré de détermination élevé. Cela signifie que nous
avons déterminé des fragments qui ne mériteraient pas un seul regard dans une
étude “classique”.

L’un des volets originaux de cette étude ont été les tentatives systématiques de
remontages, aussi bien de fragments que de connexions anatomiques. Au total cela
a concerné plus de 250 ossements ou “piéces de boucherie”.

Le tableau brut des restes osseux ventilés par espéces et par couches ne devrait
pas, bien sir, &tre interprété seul. La raison principale en est que le nombre
minimal d’individus par assemblage n’a pas encore été estimé, ce qui nous laisse
sans informations quand a la validité statistique des chiffres présentés.
Quelques tendances générales se dessinent néamoins :

La premiére chose frappante est 1’apparente chasse différenciée des petits
ruminants entre Tes couches anciennes (chamois et bouquetin) et les couches
récentes (chevreuil). Cela est dii en partie au nombre relativement faible de
vestiges, ce qui a pour conséquence qu’un seul individu peut fortement influencer
les statistiques en laissant plusieurs restes. L’on peut également penser que
cette évolution refléete celle du couvert végétal — passage d’un milieu relative-
ment ouvert vers un milieu forestier.

Un autre critére — d’un poids statistique plus élevé — distingue ces mémes
couches : c’est Te pourcentage d’indéterminés. En partant de 1’hypothése que le
traitement a été sensiblement le méme pour toutes les couches, on peut penser
qu’il s’agit Ta de 1’effet d’une plus grande fragmentation, en particulier pour
Ta couche 9.S. Cela explique également pourquoi un certain nombre de fragments
d’os de petits ruminants, provenant toujours des couches anciennes, n’ont pas pu
étre déterminés au niveau de 1’espéce.

Si 17on s’intéresse ensuite aux couches 7, 1’on remarque une préférence marquée
pour les animaux dits de “taille 1”. Le sanglier, notamment, semble plus
abondant, en particulier dans 1a couche 7.1. Inversément, la couche 11 semble
privilégier les petits ruminants (”taille 2”). Une fois de plus, ces différences
peuvent fort bien &tre tout a fait anecdotiques, puisque 1’ensemble des fragments
de chaque couche proviennent certainement d’un nombre faible d’individus.

En reprenant les couches de bas en haut :

Les couches 11 montrent une fragmentation moyenne avec une 1égére préférence pour
les petits ruminants.

La couche 10 ressemble a Ta couche 11 ; elle a par contre une particularité
quelque peu anectdotique. En effet, pas moins de 36 des fragments de cerf
appartiennent a un seul individu, représenté par les diaphyses de ses radius, de
ses métacarpes, de ses tibias et de 1’un de ses métatarses, soit sept os longs.
Le fait que tous ces fragments — portant de plus une patine brune particuliére —
ont été retrouvés dans un seul metre carré doit encore trouver une explication
satifaisante.




La couche 9.3 présente une fragmentation moyenne et une affinité relativement
faible pour Tes animaux de “taille 2”. Elle se trouve en quelque sorte a mi-
chemin entre les couches 9.S et les couches 7.

Les couches 9.S sont de Toin les plus fragmentées, avec de nombreuses traces de
feu (Tes ossements humains et animaux fortement calcinés proviennent de ces
couches).

Les couches 7 se distinguent par une excellente conservation, et une légére
préférence pour les grands animaux.

Les couches 3 se caractérisent par une fragmentation faible et une plus forte
proportion de chevreuil. A nouveau, nous avons un collage remarquable : quelque
16 fragments formant 1’essentiel des chevilles d’un cerf adulte (6 os des tarses
et Tes épiphyses proximales des métatarses).

Les couches 2, comme les couches 11 du reste, n’ont pas réellement un effectif
suffisant pour en dire quelque chose, sinon qu’elles resemblent aux couches 3.

La détermination des petits mammiféres va auguementer Te nombre de martres ou
fouines et de castors, et montrer la présence épisodique du chat et du renard.
Les traces qui ont été observées sur ces animaux démontrent une activité de
pellterie.
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GISEMENT MESOLITHIQUE DE VIONNAZ

ETUDE PETROGRAPHIQUE DES ROCHES TAILLEES

1. ANALYSE DU MATERIEL ARCHEOLOGIQUE
1.1 corpus d'étude
1.2 étude paléontologique
2. CONTEXTE GEOLOGIQUE REGIONAL:
INVENTAIRE DES RESSOURCES DISPONIBLES
2.1 synthese stratigraphique
2.2 cartographie des affleurements et échantillonnage
3.  INTERPRETATION ( ek (ous de /zéa(aohf’“>
3.1 origine des matiéres premiéres
3.2 décompte par couche et inférences archéologiques

Les roches siliceuses, de par leur aptitude a 1la taille,
constituent 1l'essentiel des outillages préhistoriques. La
recherche de l'origine géographique des matériaux utilisés par
l'homme sur un site contribue de facon notoire a la
compréhension des systémes économiques de ces sociétés
(modalités d'approvisionnement en matiére premiére, territoire
exploré, déplacements ou réseaux d'échange) .

Le silex, de par sa formation, conserve tous les caractéres
structuraux de la roche-mére et se préte particuliérement bien a
une recherche d'origine. Ainsi, 1'étude petrographique et
paléontologique d'un assemblage lithique permet d'isoler des
types de silex dont le faciés, le milieu de formation et souvent
1'a4ge peuvent étre établis (Masson,1979) . Ces données,
confrontées a 1l'environnement géologique du site, permettront
d'identifier, dans une industrie, les matériaux d'origine locale
ou importés a plus ou moins longue distance.




1. ANALYSE DU MATERIEL ARCHEOLOGIQUE
1.1 Corpus d'étude

L'ensemble du matériel lithique compte plus de 28'000 objets
correspondant aux différentes phases d'installation humaine dans
l'abri-sous-roche. Une des caractéristiques des cultures
mésolithiques est la production d'un outillage de dimension trés
réduite, imposant le tamisage intégral du sédiment jusqu'a une
maille de 2 mm. Les piéces sont donc en général extémement
petites, le poids moyen d'un silex étant de 0,2 g.

a) En raison de contraintes méthodologiques, 1'étude
petrographique des roches taillées ne porte que sur les piéces
supérieures a une maille de 1 cm, et, parmi elles, seront
sélectionnés:

- tous les objets récoltés en contexte topo-stratigraphique
précis (objets 'in situ')

- le matériel provenant du tamisage de certaines couches ou
l'effectif était insuffisant pour se préter a une étude
quantitative (objets 'vrac!')

Il s'agit des couches c¢.2, 3, 7, 9.3, 10 et 11.

b) Un deuxieme lot d'objets n'intervenant pas tous dans les
décomptes par couche a été étudié pour répondre a des questions
ponctuelles concernant la tracéologie et la technologie. Il
s'agit:

- de toutes les piéces soumises a l'analyse tracéologique

- des armatures de fleéches

~ des nucleus et fragments de nucleus.
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1.2 ETUDE PALEONTOLOGIQUE

Actuellement 19 types différents de roches ont été identifiés,
11 sont décrits dans le détail. Les déterminations
paléontologiques ont été effectuées par R. Wernli, Section des
Sciences de la Terre de 1'Université de Genéve.

Un certain nombre de piéces restent non attribuables & 1l'un ou
l'autre type du fait, en général, de leur altération (combustion
ou patine).

TYPE 1

Silex blanc beige en galet de petite dimension (< 10 cm)
Spongolithique. Glauconie rare.

Paléontologie:

-bryozoaires

-serpules

-foraminiféres planctoniques indéterminés
-foram. bisériés

-bout d'éponge

-spicules barbelés

Age: Crétacé sup

TYPE 2

Silex blanc a zones jaunes, en galet de trés petite dimension,
cortex roulé

Paléontologie:

-spicules de spongiaires trés abondants, morceau d'éponge?
-foram. indéterminés

-Hedbergella

-heterohélix?

Age: Creétacé sup

TYPE 3

2 exemplaires seulement d'un silex bleu-gris a patine jaune

Paléontologie:

-spongolithe a spicules trés abondants
-bout d'éponge?

Age: indéterminé Cs?

Ces trois types ont en commun un cortex roulé et pourraient
provenir de formations conglomératiques a galets.

Un exemplaire isolé G9.106 ,non décrit ici, présente d'apres
J.Affolter, le méme de type de cortex, montrant un contact
possible avec du sidérolithique.



L'utilisation intensive des galets de formations
conglomératiques par des populations mésolithiques a été mise en
évidence par A. Masson (MASSON,1985) dans une étude sur la
région de Seyssel. Cet auteur a recencé 14 types siliceux
différents dans la molasse burdigalienne a galets.

TYPE 4

Silex jaune grenu.
Packstone isométrique compact, bioclastes +- roulés. Pas ou peu
d'oolithes, pas ou peu de glauconie.

Paléontologie:

-bryozoaires (branchus?)

—échinodermes

—-foram.probables

-entroque?

-organisme en tube / microtubes
-spicules d'éponge

-coquilles de mollusques assez grosses

Age: Hauterivien ou Valanginien

Il s'agirait d'aprés J.Affolter d'un faciés profond (région de
Genéve) .

-Non tectonisé: semble exclure une origine Préalpine

—-Cortex roulé: pourrait également trouver son origine dans les
formations conglomératiques, comme les types 1,2,3.

TYPE 5

Silex beige a brun violacé, grenu, en plaquette de quelques cm
d'épaisseur.

Biodétritique fin & trés fin, grains isométriques classés.
Pigments ferrugineux oranges, cristaux losangiques oranges

altérés en noir se concentrant le long des fissures (ankérite?).
Dolomie?

Paléontologie:

-nombreux spicules de spongiaires par endroit
—-éponge?

—echinoderme?

-finement coquillier et 1lité par endroit

Age: indéterminé

Se rapproche d'apres R.Wernli de certains silex du type 10

TYPE 8

Silex gris-bleu a pate trés fine, micritique. Fibrilles noires
ou brunes; faciés a grains losangiques bruns (type ankérite)

Paléontologie:

-foraminiféres planctoniques?
-radiolaires




-microspicules?
-coquilles minces

Age: indéterminé

Ce type, relativement abondant sur le site et tectonisé, devrait
avoir une origine préalpine.
I1 se rapproche des silex néocomiens de la vallée de 1'Hongrin.

TYPE 9

Silex vert a verditre, a grain tres fin, tectonisé.
Micropellitique, microlité.

Mouches brunes ou jaundtres (matiere organique). Boules blanches
(forme de silice).

Paléontologie:
-radiolaires nombreuses pouvant étre légerement aplaties
-radiolaires nacellaires

Age: indéterminé

-son aspect tectonisé et son abondance sur le site en ferait un
silex des Préalpes

-J.Affolter y a relevé des facies de "slump" qui évoqueraient
une origine dans le Flysch

-certains exemplaires peuvent étre qualifiés de véritables
radiolarites, ce qui constitue un indice pour la recherche
d'origine.

TYPE 10

Silex allant du bleu clair, bleu veiné de brun, au noir.
Tectonisé. Se trouve sous forme de plaquettes de quelques cm
d'épaisseur ou en galets émoussés.

Bioclastique a grain grossier. Grains losangiques noirs
(ankérite). Forme de silice particulieére: faciés "algueux".

Paléontologie:

—-echinodermes, piquants d'oursins
-spongolithique a gros spicules
-coquilles de mollusques
-foraminiferes benthiques:
lenticuline

Verneuilinoides

Ophtalmidium

foram. bisérié

foram. complexe

foram. spiralés

serpules?

Textularia

Nodosaria

Age: Lias possible
Ce type, le plus fréquent sur le site, présente de grandes

différences de faciés. La variété la plus sombre est comparable
au silex local du Sinémurien (Vallon de Verne) gui se rencontre



TYPE 13

Radiolarite rouge avec taches brunes en surface. Micropellitique
et microlité. Grains losangiques brunidtres le long des fissures.
Une piece avec intraclaste blanc.

Paléontologie:
-radiolaires légérement aplaties

Ces exemplaires de radiolarite rouge, trés rares sur le site
(quelques éclats de petite dimension) peuvent provenir de
formations conglomératiques a galets (conglomérat du Mont
Pélerin par exemple)

TYPE 14

Silex noir-gris de trés bonne qualité, en galet émoussé.
Altération de surface farineuse. Fibrilles brunes.

Paléontologie:

-beaucoup de sections circulaires type globigérine ou radiolaire
-foram. planctoniques

-Hedbergella?

-section type Helvetica

-radiolaires

Age: Crétacé moyen

Il s'agit probablement d'un seul galet amené sur le site. Son
origine est inconnue.

QUARTZ

Le quartz, bien représenté dans 1l'industrie lithique, compte de
nombreux déchets de cristaux prismatiques bien formés. Les faces
ou fragments de prismes conservés ne présentent aucune trace de

charriage ce qui tend a démontrer une extraction directe des

aussi bien en bancs qu'en galets charriés par les ruisseaux.

cristaux dans les massifs alpins
|
|
\
|
<
|



2. CONTEXTE GEOLOGIQUE REGIONAL:
INVENTAIRE DES RESSOURCES DISPONIBLES

Pour la région du Chablais, nous ne possédons a 1l'heure actuelle
aucune étude ni inventaire des ressources en matériaux siliceux.
Il est donc indispensable d'établir, a partir des données
géologiques, une synthése stratigraphique de cette région des
Préalpes pour évaluer les disponibilités locales en roches
siliceuses.

L'aire d'étude s'étend autour du site archéologique sur un rayon
d'environ 30 km a vol d'oiseau. (fig.1)

2.1 DONNEES BIBLIOGRAPHIQUES

Les principales sources utilisées sont les 'Notices
explicatives' accompagnant les cartes géologiques établies par
différents auteurs. Quelques études plus régionales complétent
ces informations.

- Atlas géologique de la Suisse au 1:25'000

MONTREUX, feuille 47. Héli Badoux

MONTHEY, feuille 37. Héli Badoux

ST-MAURICE, feuille 8. Elie Gagnebin

BARBERINE, feuille 24. L.W. Collet, N. Oulianoff, M. Reinhard
LES MOSSES, feuille 64. Augustin Lombard

LES DIABLERETS, feuille 19. Maurice Lugeon

DENT DE MORCLES, feuille 58. Héli Badoux

SEMBRANCHER, feuille 77. Marcel Burri et Laurent Jemelin

- Carte géologique de la France au 1:50'000

THONON-CHATEL, XXXV-28. Héli Badoux

2.2 SYNTHESE STRATIGRAPHIQUE

Dans la synthése stratigraphique régionale, ne sont retenus que
les étages ou la présence de silex ou de radiolarite est
mentionnée par les auteurs.

Le tableau 3 donne un résumé des formations contenant des
silex, avec référence aux cartes géologiques suisses et
francaises.

Atlas géologique

Abréviations utilisées:

(MUX) feuille Montreux

(MEY) feuille Monthey

(SMA) feuille St Maurice
(MOS) feuille Les Mosses
(DIA) feuille Les Diablerets
(MOR) feuille Dent de Morcles
(THO) feuille Thonon
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cl3s Flysch du Niesen (Maestrichtien)
(DIA) couches a spongiolithes
petits silex jaunes (spongiaires et radiolaires)
570.2/133.2

fs! Turonien sup?- Santonien
Série de La Manche (Nappe de la Simme)
(MOS) qu'a 1l'angle NE de la feuille
rares lentilles de radiolarite

fc Flysch Cénomanien et poudingue de la Mocausa
(N. de la Simme)
(MUX) coeur du synclinal d'Ayerne; 2 petits affleurements
de poudingue dans le Vallon de La Morge.
Série schisteuse ou s'intercalent quelques bancs de
calcaires parfois accompagnés de radiolarites, des
poudingues a galets de 1 a 4 cm de silex sombres et
radiolarites

c2 F (THO) flysch admettant des lentilles de poudingues dits
de La Mocausa

cl—-e4 Couches rouges
(THO) (N.Préalpes médianes)
la base de la série (Cénomanien) peut étre représentée
par des calcaires a silex

c6-8 Complexe schisteux intermédiaire ( N.Préalpes médianes)
Aptien?Albien-Cenomanien-Turonien inf
(MUX) synclinal de Naye, NW de la Pointe d'Aveneyre,
synclinal de La Chaumény
rognons de silex dans quelques bancs

Cé6 Aptien supérieur
(MOR)
silex feuilletés

Cl-5 Néocomien
(MUX) synclinal Mémises-Blanchard, syn. Naye et flanc NE
du syn. d'Ayerne
silex en amandes

Cl-5 Valanginien-Barrémien
(MOS) Hongrin ( N.Préalpes médianes).
lits de silex abondants

nl-4 (THO) (N.Préalpes médianes)
silex a la base (Hauterivien-Valanginien)
(SMA) au-dessus de Bréche sup
silex

C3 Hauterivien
(MEY) Collombey (Autochtone)
localement a silex

C2k Valanginien
(SMA) Calc. inférieurs (N. de La Tour d'Anzeinde)
petites granulations siliceuses



Bs

J7-9B

i6-8

i4-8

i5

i3

i2

ils

ilk

ili

Breche supérieure (Kimmeridgien-Portlandien)

(MEY) (N.de la Breéche)
souvent a silex
(THO) silexites au sommet de la formation

Sequanien-Kimmeridgien-Portlandien

(MEY) ( N. Pr médianes).

parfois a silex

(MUX) ( N.Pr.médianes)

calc.pate fine parfois a silex
(MOS) Hongrin (N.Pr.médianes)
calc. micritiques a silex

(MOS) Gummfluh

lits de silex

(MOR)

silex au milieu de la formation
(DIA) (N.Pr.médianes)

rognons de silex par places, sans niveau défini
(DIA) (N. de La Tour d'Anzeinde)
couches contenant des silex

(SMA) (N. de La Tour d'Anzeinde)
Kimmeridgien & rognons de silex

Argovien-Portlandien

(DIA) (N.Pr.médianes)
parfois nodules siliceux noirs

Argovien

(MOS) (N.Pr.médianes)
rognons de silex a la partie sommitale

Callovien

(MUX) flanc nord de l'anticlinal de la Tiniére
(N.Pr.médianes).
calc.glauconieux a silex

Bathonien?

(MOR)
gros silex noirs arrondis au sommet

Bajocien sup

(MOR) (N. de Morcles)

gros silex blancs en lame ou en miches

(SMA)

calc.échinodermique gréseux a gros rognons siliceux

Bajocien inf

(MOR) (N. de Morcles)
parfois a silex

Aalénien

(MOR) montagne d'Ardeve, Ovronnaz
miches siliceuses noires riches en pyrite

Lias moyen d'Oudiou

(MOS)
silex en bancs de 20-50 cm
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l6-as

15-6

15-6e

14-6

14-5s

13-5

12-5

12-4

12-4s

12-3

12

11

12

t2

Lias siliceux
(MEY) (N.de la Breéche)
silex noirs

Lias sup. siliceux
(MUX) La Chaumény
silex branchus ou anguleux

Domérien-Toarcien-Aalénien
(MEY) anticlinal du Grammont
par endroit a silex

Lias sup spathique
(THO) zone de la Chaumény (N.Pr.médianes)
contient des silex parfois anguleux

Lias moyen et sup spathiques
(THO) (N.Pr.médianes)
avec ou sans silex

Lias moyen spathique

(MUX) rive s du Léman et Vallon de La Tinieére
(N.Pr.médianes).
silex

Lias moyen
(SMA) (N. du Niesen)
rognons de silex

Sinémurien-Pliensbachien
(MOS) La Vichoude, vallée de 1'Hongrin (N.Pr.médianes)
silex en petits bancs
(MUX) anticlinal des Tours d'Ail (N.Pr.médianes)
silex en petits bancs
(MUX) Gorges du Chauderon (N.Pr.médianes)
silex bleu en lames

Sineémurien-Lotharingien inf
(MEY) anticlinaux de Verne et Bise (N.Pr médianes)
calc. spongolithique souvent & silex
(THO) Lias inf (N.de la Bréche)
silex fréquents

Sinémurien
(SMA) (N.du Niesen)
lits et rognons de silex en bancs réguliers

Hettangien sup
(MEY) Cornettes de Bise (N.Pr.médianes)
souvent silex dans l'axe des bancs
Grammont: dolomie blanche a silex
(THO) (N.Pr.médianes)
silex au sommet

Anisien
(MEY) St.Triphon, Chédble-Croix (N.Pr.médianes)
banc ou zone calcaire de 2 a4 20m a accidents siliceux
dont un alignement de silex discoides




(MOS) (N.Pr.médianes)
calcaires & silex

ILe silex

L'inventaire des ressources régionales en silex peut se résumer
a trois ensembles importants: le Lias ol presque tous les étages
présentent des accidents siliceux, le Malm ou des lits de silex
(Sequanien-Portlandien) sont fréquemment signalés et le Crétacé
inférieur (Néocomien) de la Nappe des Préalpes Médianes .

Les radiolarites

Les roches & radiolaires ont une grande dispersion
stratigraphique et se retrouvent fréquemment en position
secondaire, dans les formations conglomératiques, du fait de
leur grande résistance au transport.

Dans la région étudiée, plusieurs gites différents sont
mentionnés:

a) Schistes ardoisiers (Callovien-Séquanien)

Schistes pouvant passer & de véritables radiolarites
(CHESSEX, 1959)

Presqu'absente dans le Chablais suisse (MEY), cette unité de
la Nappe de la Bréche n'affleure bien que sur territoire
francais (Haute Vallée d'Abondance)

b) Radiolarites Jurassiques (Malm) Nappe de la Simme
Radiolarites rouges ou verdatres, fortement broyées, épaisses
de 5 m.

c) Radiolarites cénomaniennes. Flysch de la Nappe de 1la
Simme.

A la base du Flysch, dans la Série de la Manche surtout
schisteuse, s'intercalent des radiolarites soit en bancs
massifs (2 a 3 m) soit en petits bancs (2 a 50 cm) séparés
par des schistes rouges. radiolarites toujours associées a
des schistes siliceux versicolores.

La série de la Mocausa comprend des assises conglomératiques
ou des radiolarites rouges et vertes apparaissent sous forme
de galets arrondis de 1 & 4 cm, réunis par un ciment
calcaréo-sableux.

D'aprés Campana (CAMPANA, 1943), ces facieés particuliers a
radiolarites caractéristiques des séries mésozoiques et
cénomaniennes, semblent cantonnés i la Nappe de la Simme dans
les Préalpes.

Les différences lithologiques entre radiolarites jurassiques
et cénomaniennes sont peu marquées, et seul le mode de
gisement et leur relation stratigraphique avec d'autres
formations permettent de les attribuer avec certitude au Malm
ou au Flysch Cénomanien




d) Conglomérat du Mont-Pélerin (Oligocéne)

Ce conglomérat est une puissante formation deltaique déposée
dans l'avant-fosse molassique au pied de la chaine alpine,
dont les 2/3 des éléments sont des roches siliceuses
résistantes au transport.

La grande majorité des galets proviennent, selon toute
vraissemblance, de la Nappe de la Simme, d'ol une convergence
de faciés avec le Poudingue de la Mocausa.

Les galets, de petite dimension, ont en majorité 4 a 5 cm et
dépassent rarement 12 cm.

Les radiolarites, de couleur vive, ont une taille wvariable
mais généralement inférieure a la moyenne.

La proportion de radiolarites, de 0 a 3,5 % dans la région de
Lavaux-Pélerin atteint 10% prés de Chatel-St-Denis.






ETUDE TECHNOLOGIQUE ET TYPOLOGIQUE
DES ROCHES DURES TAILLEES

1. INTRODUCTION.

Le présent chapitre est actuellement presque terminé. L’étude de I’échantillon de piéces choisies
(1131) est achevée. Tous ces artefacts sont décrits (code descriptif, catalogue), mesurés (étude
morphométrique) et les pieces selectionnées dessinées (473). La rédaction définitive doit étre
achevée dans le courant 1991.

Dans I’état actuel, le plan détaillé de I’étude ainsi gu'une sélection de quelques résultats disponibles
seront présenteés.

1.1. ECHANTILLON ETUDIE.

L’échantillon choisi comprend d’une part tous les outils (microlithes, outils communs), piéces
esquillées et nucléus et d’autre part toutes les piéces soumises a 'analyse tracéologique, y compris
les pi¢ces brutes ou portant de faibles traces (ébréchures).

1.2. OPTIQUES DE RECHERCHE.
1.2.1. Analyse interne.

Pour les différents aspects traités, I'approche comprend d’une part la caractérisation globale de
I'industrie de Vionnaz, comme un ensemble cohérent, et d’autre part une étude diachronique par
couches, en cherchant ainsi & mettre en évidence une évolution interne de l'industrie lithique. Du
point de vue stratigraphige, afin de pouvoir traiter des ensembles statistiquement suffisant, 3
corpus ont été retenus:

A. Couches 3 et 7 (Boréal, occupations discontinues)

B. Couche 9sup, c’est-a-dire 9.1 et 9.2 (début Boréal, occupations répétées).

C. Couches 9.3, 10 et 11. (Préboréal, occupations discontinues).

Les études suivantes ont été effectuées:

1. Structure genérale de I'industrie.

2. Structure générale de I'outillage.

3. Les armatures microlithiques, y compris une approche morphométrique afin de traiter la
question du degré de standardisation des armatures.

4. L’outillage commun («normolithes»).

5. Etude technologique, en particulier des nucléus et des piéces esquillées (nucléiformes).

Dans chacun de ces chapitres, les résultats de I’analyse tracéologique seront discutés et confrontes
aux données de I’analyse interne de I'industrie lithique.

L’analyse de l'industrie lithique de Vionnaz est menée sur la base d’un langage descriptif codé
(numériquement). Ce langage est particuliérement détaillé en ce qui concerne les microlithes. La
description comprend une structure hiérachisée (Classe primaire, classe secondaire, attributs). La
mise au point de cette typologie, qui Sest révélée efficace pour la description de I'industrie
mésolithique de Vionnaz, est inspirée de Broglio et Kozlowski 1983 (pour les microlithes
essentiellement), de Tixier 1974 et de Binder 1987.

Les dessins présentés sont tous a I’echelle 1/1. IIs sont été effectués par H. Lienhard (microlithes et
nucléus) et D. Conforti (outils communs). Les montages définitifs des planches n’étaient pas encore
disponibles au moment de la réalisation de ce rapport.

1.2.2. Comparaisons extérieures.
L’ensemble des résultats de I’analyse interne sera confronté a des séries mésolithiques de Suisse, de
I’Est et du Sud-Est de la France, du Sud de I’Allemagne et du Nord de I'Italie.




2. ETUDE INTERNE DE L'INDUSTRIE LITHIQUE.
2.1. STRUCTURE GENERALE DE L'INDUSTRIE.

Dans ces décomptes, il ne sera tenu compte des outils (microlithes, outils communs
«normolithes»), piéces esquillées et nucléus.

II

ou

VIONNAZ. INDUSTRIE LITHIQUE VIONNAZ. INDUSTRIE LITHIQUE

STRUCTURE GLOBALE STRUTURE GLOBALE
Piéces esquillées 204; 20.1 % Microlithes 483; 71.9 %
Microlithes 483; 47.7 % Normolithes 189; 28.1 %
Normolithes 189; 18.7 %
Nucléus 95; 9.4 % Nombre total: 672
Nucléus (fragm.) 42; 4.2 %
Nombre total: 1013

VIONNAZ. INDUSTRIE LITHIQUE
STRUCTURE GLOBALE

Piéces esquillées 204; 23.3 %
Microlithes 483; 55.1 %
Normolithes 189; 21.6 %
Nombre total: 876

Commentaire: les microlithes dominent nettement les autres catégories. Les piéces esquillées sont
trés abondantes, et méme légérement plus fréquentes que les outils communs. Le rapport
microlithes/normolithes se situe a plus de 2.5, ce qui est trés cohérent pour ine industrie du

Mésolithique ancien.

VIONNAZ. STRUCTURE GENERALE DE VIONNAZ. STRUCTURE GENERALE DE

L?INDUSTRIE LITHIQUE L/ INDUSTRIE LITHIQUE

DECOMPTE PAR COUCHE DECOMPTE PAR COUCHE

couche 3-7 Piéces esquillées 18 10.8 % couche 3-7 Microlithes 64 59.8 %
Microlithes 64 38.3 % Normolithes 43 40.2 %
Normol i thes 43 25.8 % total: 107
Nucl éus 33 19.8 %
Nucléus (fragm.) 9 5.6 % couche 9sup Microlithes 237 74.3 %
total: 167 Normolithes 82 25.7 %

total: 319

couche 9sup Piéces esquillées 100 21.2 % couche 9.3-11 Microlithes 105 71.6 %
Microlithes 237 50.3 % Normolithes 42 28.6 %
Normolithes 82 17.4 % total: 147
Nucléus 38 8.1 %
Nucléus (fragm.) 14 3.0%
total: 471

couche 9.3-11 Piéces esquillées 54 22.9 %
Microlithes 105 44.5 %
Normolithes 42 17.8 %
Nucléus 19 8.1%
Nucléus (fragm.) 16 6.8 %

total: 236




VIONNAZ. STRUCTURE GENERALE DE
L/ INDUSTRIE LITHIQUE
DECOMPTE PAR COUCHE

couche 3-7 pPigces esquillées 19 15.1 %
Microlithes 64 50.8 %
Normolithes 43 34.1 %
total: 126

couche 9sup Piéces esquillées 103 24.4 %
Microlithes 237 56.2 %
Normolithes 82 19.4 %
total: 422

couche 9.3-11 Piéces esquillées 55 27.2 %
Microlithes 105 52.0 %
Normol i thes 42 20.8 %
total: 202

Commentaire: 1. La couche 3-7 se différencie par un taux de nucléus plus important (env. 25%)

que les autres niveaux (11% ; 15%).

2. Le taux de pices esquillées diminuent progressivement du bas vers le haut de la séquence (27%

- 24% -15%).

3. La couche 3-7 se différencie également par un taux de microlithe inférieur a la moyenne.

2.2. STRUCTURE GENERALE DE L’OUTILLAGE.

CODE DESCRIPTIF

L’industrie lithique est subdivisée en classes typologiques primaires:

-Classes 1 a 8: microlithes

-Classes 10 a 20 : outils communs (ou «normolithes»).

1.Pointes a troncature.

1.0 Forme peu caractéristique, irréguliére ou attribution incertaine se raccordant

a cette catégorie

2.Pointes a dos.

2.1 Symétrique a dos
courbe ou rectiligne
2.2 Asymétrique a dos
courbe

2.3 Ogivale a dos
régulier ou non.

2.4 Symétrique a dos
courbe ou rectiligne
et base oblique.

2.5 Asymétrique a dos
courbe et base oblique

Base

0.Type 2.3
1.Brute
2.Cassée
3.Ret. directe
4 _Ret. inverse
5.Ebréchée.

Bord opposé Pointe
1.Brut vif. 1.Cassée.
2.Brut optus

3.Ebréché (vif)

4.Ret. irrég.

5.Ret. régul. partielle

6.Ret. de la pointe

7.Ebréché épais

2.0 Forme peu caractéristique, irréguliére ou attribution incertaine se raccordant
a cette catégorie. Ex: 2.0.2 Proche du type 2.2

2.0.0.Fragments.




3. Segments.

Bord opposé.

1.8rut vif.

2.Brut optus

3.Ebréché

4 .Ret. irrég.

5.Ret. régul partiel
6.Ret. régul. total
7.Grignotage régul. parti
8.Grignotage régul. total

3.1 Symétrique régulier
3.2 Disymétrique régulier
3.3 Symétrique irrégulier
3.4 Disymétrique irrégulier

3.0 et 3.0.0 Cf Classe 2.

Autres caractéristiques
1.Une extrémité cassé
2.Une extrémité obtuse
3.Deux extrémités cassées

el

Iv

4. Pointes & double-dos.

Base
4.1 Bipointe (pte Sauveterre) 1.Brute
4.2 Monopointe 2.Cassée

3.Ret. directe

4_Ret. inverse
5.Ebréchée.

7.Ret. directe partielle

4.3 Fragm. pointe

4.4 Monopointe 2 dos partiels
4.5 Monopointe a base oblique
4.6 Bipointe & dos partiels

4.0 et 4.0.0 Cf Classe 2.

Pointe
1.Cassée
2.Ebréchée

5. Triangles
3éme coté (long).

5.1 Isoceéle 1.Brut vif.
5.2 Scaléne, angle entre les 2.Brut optus
troncatures d’environ 120° 3.Ebréché

4.Ret. irrég.
5.Ret. régul partielle

5.3. Scaléne, angle entre les
troncatures entre 90 et 110°

Autres caractéristiques
1."Pointe" cassée
2.Pointe ébréchée
3."Base" cassée

4.Deux extrémités cassées

5.4 Scaléne, idem 5.2, mais
avec extrémité obtuse
5.5 Scaléne,idem 5.3, mais

6.Ret. régul. total
7.Grignotage régul. partiel
8.Grignotage régul. total

avec extrémité obtuse

5.0 et 5.0.0 Cf Classe 2.

6.Dos et troncature(s).

6.1 Lamelle a troncature
6.1.1 Oblique
6.1.2 Perpendiculaire

Bord opposé
6.2 Lamelle a dos simple 1. Brut
6.3 Lamelle & dos courbe 2. Epais

3. Ebréché
4. Ret. irrég.

5. Ret. régul. partielle

Extrémité(s)
6.4 Lamelle a double dos 1. Pointe cassée
6.4.1 Dos paralléles 2. Base cassée
6.4.2 Dos convergents
6.4.3 Dos bi-convergents
Bord opposé

3. Base et pointe cassée



v

6.5 Lamelle & dos et troncature 1. Brut
6.5.1 Oblique optus* 2. Epais *Ne peut se confondre avec classe 5.3
6.5.2 Perpendiculaire 3. Ebréché ou 5.5 car ici bords non-convergents

6.5.3 Oblique aigué.

6.6 Lamelle double-dos et troncature
6.6.1 Paralléles
6.6.1.1 oOblique
6.6.1.2 Perpendiculaire
6.6.2 Convergents
6.6.2.1 Oblique
6.6.2.2 Perpendiculaire

6.7 Lamelles & dos diverses
6.7.1 A dos simple partiel
(6.8 Lamelle & dos marginal)
6.9 Fragments Ex: 6.9.2 Fragment lamelle & dos simple

6.0 Cf Classe 2.

7. Divers.
7.0 Microlithe indéterminé (non standard ou inachevé)
7.1 Pointe a retouche marginale sur chute de burin

8. Fragments indéterminés de microlithes.

10. Grattoirs.

10.0 Forme peu caractéristique, irréguliére ou attribution incertaine.
10.9 Fragment de grattoir
10.0.9 Fragment de grattoir, peu caractéristique, irrégulier ou d’attribution incertaine.

11. Coches et denticulé.

11.1 Non clactonienne 1.Simple 1.Directe
11.2 Clactonienne 2.Multiples 2.1nverse
3.Alterne

11.3 Denticulé
11.9 Fragments

11.9.3 Fragment de denticulé

12. Burins.
Catégorie prévue par la typologie, mais utilisée pour L’industrie de
Vionnaz (absence de burin)

13. Retouche abrupte latérale (Eclats et lames).
13.1 Unilatérale
13.2 Bilatérale

14. Troncature(s) (Eclats et lames).
14.1 Distale rectiligne.
14.2 Distale rectiligne oblique
14.3 Distale oblique convexe

15. Pergoirs.




16. Retouche latérale non abrupte (Eclats, lames et lamelles)
16.1 Unilatérale
16.2 Bilatérale
16.9 Fragment

VI

17. Enlévements irréguliers (Eclats, lames et lamelles)

17.9 Fragment

18. Retouches "d’utilisation" (fil ébréché).(Eclats, lames et lamelles)
Catégorie prévue uniquement pour décrire les piéces étudiés par tracéologue.
Il s’agit pas dfoutil au sens stricte.

19. Piéces esquillées.

19.2 Deux axes d’esquillement
19.7 Piéce esquillée avec enlévements irréguliers
19.9 Esquille

20. Divers.

20.0 Divers indéterminé
20.0.0 Fragment indéterminé

DECOMPTES GENERAUX DE L'OUTILLAGE.

VIONNAZ. INDUSTRIE LITHIQUE VIONNAZ. INDUSTRIE LITHIQUE
DECOMPTE TYPOLOGIQUE DECOMPTE TYPOLOGIQUE

*** CLASSES PRIMAIRES *** **% CLASSES PRIMAIRES ***

TOUS LES OUTILS ET FRAGMENTS D’/OUTILS TOUS LES OUTILS ET FRAGMENTS

(CLASSES 1-8,10-17,19-20) SANS LES PIECES ESQUILLEES

(CLASSES 1-8,10-17,20)

Classe 1 : 4; 0.5 % Classe 1 : 4; 0.6 %
Classe 2 : 61; 7.0 % Classe 2 : 61; 9.1 %
Classe 3 : 40; 4.6 % Classe 3 : 40; 6.0 %
Classe 4 : 86; 9.8 % Classe 4 : 86; 12.8 %
Classe 5 : 110; 12.6 % Classe 5 : 110; 16.4 %
Classe 6 : 53; 6.1% Classe 6 : 53; 7.9 %
Classe 7 : 14; 1.6 % Classe 7 : 14; 2.1 %
Classe 8 : 115; 13.1 % Classe 8 : 115; 17.1 %
Classe 10 : 30; 3.4 % Classe 10 : 30; 4.5 %
Classe 11 : 38; 4.3 % Classe 11 : 38; 5.7 %
Classe 13 : 2; 0.2 % Classe 13 : 2; 0.3 %
Classe 14 : 1; 0.1 % Classe 14 : 1; 0.2 %
Classe 15 : 3; 0.3 % Classe 15 : 3; 0.5 %
Classe 16 : 10; 1.1 % Classe 16 : 10; 1.5%
Classe 17 = 91; 10.4 % Classe 17 : 91; 13.5 %
Classe 19 : 204; 23.3 % Classe 20 : 14; 2.1 %
Classe 20 : 14; 1.6 % TOTAL: 672

TOTAL: 876

Commentaire: 1. Forte présence des piéces esquillées (classe 19).

2. Parmi les microlithes, les classes 2 (pointes & dos), 4 (pointes a double-dos) et 5 (triangles)
dominent. Fort taux pour la classe (fragments de microlithes indéterminés), ce qui est tout-a-fait
logique (nombreux microlithes cassés aprés utilisation ou lors du fagonnage). Les outils communs
comprennent essentiellemnt des piéces a enlévements irréguliers (classe 17), des coches et denticulés
(classe 11) et des grattoirs (classe 10).



2.3. MICROLITHES.

VIONNAZ.

INDUSTRIE LITHIQUE
DECOMPTE TYPOLOGIQUE

*%% CLASSES PRIMAIRES ***

TOUS LES MICROLITHES (CLASSES 1-8)

Classe 1 : 4; 0.8 %
Classe 2 : 61; 12.6 %
Classe 3 : 40; 8.3 %
Classe &4 : 86; 17.8 %
Classe 5 : 110; 22.8 %
Classe 6 : 53; 11.0 %
Classe 7 : 14; 2.9 %
Classe 8 : 115; 23.8 %
TOTAL: 483

VIONNAZ. INDUSTRIE LITHIQUE

DECOMPTE TYPOLOGIQUE

**% CLASSES PRIMAIRES ***

MICROLITHES, SANS LES FRAGMENTS

INDETERMINES (CLASSES 1-7)

Classe
Classe
Classe
Classe
Classe
Classe
Classe
TOTAL:
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S NN = =
WHROWOO=

OO0
32 3@ 3 IR R

VII

VIONNAZ. INDUSTRIE LITHIQUE
DECOMPTE TYPOLOGIQUE
**% C| ASSES PRIMAIRES ***

MICROLITHES, UNIQUEMENT LES PIECES PEU
CARACTERISTIQUES (CLASSES 1.0-7.0)

Classe 1 : 2; 2.1 %
Classe 2 : 26; 27.4 %
Classe 3 : 12; 12.6 %
Classe 4 : 18; 19.0 %
Classe 5 : 23; 24.2 %
Classe 6 : 6; 6.3 %
Classe 7 : 8; 8.4 %

. ‘
TOTAL: 95

VIONNAZ. INDUSTRIE LITHIQUE
DECOMPTE TYPOLOGIQUE
**% CLASSES PRIMAIRES ***

MICROLITHES, SANS LES FRAGMENTS
INDETERMINES (CLASSES 1-7) NI LES
PIECES PEU CARACTERISTIQUES (.0)

Classe 1 : 2; 0.7 %
Classe 2 : 35; 12.8 %
Classe 3 : 29; 10.6 %
Classe &4 : 68; 24.8 %
Classe 5 : 87; 31.8%
Classe 6 : 47; 17.2 %
Classe 7 6; 2.2 %

TOTAL: 274

Commentaire: Toutes les classes morphologiques définies sont bien représentées, a l'exception de la
classe 1 (pointes a troncature). Les triangles (classe 5) et pointes a double-dos (classe 4) sont
prépondérantes. Les fréquences ne varient que trés peu si l'on tient compte ou non des pieces
d’attribution incertaine ou peun carctéristiques. Parmi les «pieces peu caractéristiques» (.0), légere
sur-représentation des pointes a dos simple (classe 2). Peut s’expliquer en partie par la plus grande
difficulté d’effectuer un diagnostic siir (1 seul bord retouché).



VIIT

VIONNAZ. INDUSTRIE LITHIQUE VIONNAZ. INDUSTRIE LITHIQUE
DECOMPTE TYPOLOGIQUE DECOMPTE TYPOLOGIQUE

*** CLASSES SECONDAIRES *** *** CLASSES SECONDAIRES ***

TOUS LES MICROLITHES (CLASSES 1-8) MICROLITHES (CLASSES 1-8) SAN

PIECES PEU CARACTERISTIQUES (

Classe 1 HE-H 0.4 %

Classe 1.0 : 2; 0.4 % Classe 1 HE- 0.5 %
Classe 2.0 : 26; 5.4 % Classe 2.1 : 22; 5.8 %
Classe 2.1 : 22; 4.6 % Classe 2.2 : 5; 1.3 %
Classe 2.2 : 5; 1.0 % Classe 2.3 : 2; 0.5 %
Classe 2.3 : 2; 0.4 % Classe 2.4 : 4; 1.1 %
Classe 2.4 : 4; 0.8 % Classe 2.5 : 2; 0.5 %
Classe 2.5 : 2; 0.4 % Classe 3.1 : 11; 2.9 %
Classe 3.0 : 12; 2.5 % Classe 3.2 : 13; 3.4 %
Classe 3.1 : 11; 2.3 % Classe 3.3 : 2; 0.5 %
Classe 3.2 : 13; 2.7 % Classe 3.4 : 2; 0.5 %
Classe 3.3 : 2; 0.4 % Classe 4.1 : 5; 1.3 %
Classe 3.4 : 2; 0.4 % Classe 4.2 : 28; 7.4 %
Classe 4.0 : 18; 3.7 % Classe 4.3 : 26; 6.9 %
Classe 4.1 : 5; 1.0 % Classe 4.4 : 5; 1.3 %
Classe 4.2 : 28; 5.8% Classe 4.5 : 3; 0.8 %
Classe 4.3 : 26; 5.4 % Classe 4.6 : 1; 0.3 %
Classe 4.4 : 5; 1.0 % Classe 5.1 : 8; 2.1 %
Classe 4.5 : 3; 0.6 % Classe 5.2 : 23; 6.1 %
Classe 4.6 : 1; 0.2 % Classe 5.3 : 29; 7.7 %
Classe 5.0 : 23; 4.8 % Classe 5.4 : 10; 2.6 %
Classe 5.1 : 8; 1.7 % Classe 5.5 : 17; 4.5 %
Classe 5.2 : 23; 4.8 % Classe 6.2 : 12; 3.2 %
Classe 5.3 : 29; 6.0 % Classe 6.3 : 3; 0.8 %
Classe 5.4 : 10; 2.1 % Classe 6.4 : 15; 4.0 %
Classe 5.5 : 17; 3.5% Classe 6.5 : 10; 2.6 %
Classe 6.0 : 6; 1.2 % Classe 6.6 : 1; 0.3 %
Classe 6.2 : 12; 2.5 % Classe 6.8 3; 0.8 %
Classe 6.3 : 3; 0.6 % Classe 6.9 3; 0.8 %
Classe 6.4 : 15; 3.1 % Classe 7.1 6; 1.6 %
Classe 6.5 : 10; 2.1 % Classe 8 : 105; 27.7 %
Classe 6.6 : 1; 0.2 % TOTAL: 378

Classe 6.8 : 3; 0.6 ¥

Classe 6.9 : 3; 0.6 ¥

Classe 7.0 : 8; 1.7 %

Classe 7.1 : 6; 1.2 %

Classe 8 : 105; 21.7 %

Classe 8.0 : 10; 2.1 %

TOTAL: 483

Commentaire: ces décompte permettent de mettre en évidence les types (classes secondaires) les
plus fréquents a I'intérieur des classes primaires:

-Classe 2: type 2.1, pointe symétrique a dos courbe ou rectiligne

-Classe 3: types 3.1 et 3.2, segment symétrique et dysimétrique régulier

-Classe 4: type 4.2, monopointe a double-dos. Le type 4.3 (fragment de pointe a double-dos ) se
compose essentiellement de 4.2 (voire 4.1) a base fracturée.

-Classe 5: types 5.2, 5.3, 5.4 et 5.5, triangles scalénes de différentes morphologie.

-Classe 6: types 6.2, 6.4 et 6.5, formes apparentées au classes les plus fréquentes, respectivement
classes 2,4 et 5.

Toutes ces caractéristiques permettent de définir avec précision ce faciés du mésolithique ancien,
localisé dans le haut-bassin du Rhéne, d’affinité sauveterrienne (Crotti et Pignat 1988).




IX
TYPOMETRIE.

Les longueurs, largeurs et épaisseur sont exprimées en millimétres. Le module d’allongement moyen
est calculé d’aprés la moyenne des rapports longueur/largeur de tous les microlithes sélectionnés.

Typométrie des classe primaires.

Total Cl2 Cl3 clé cl5 Clé

LONGUEUR MOYENNE : 10.5 10.3 9.4 11.9 10.2 10.2

LARGEUR MOYENNE : 46 4.6 3.4 45 4.6 43

MODULE D’ALLONGEMENT : 2.5 2.4 2.8 2.8 2.2 2.4

EPAISSEUR MOYENNE : 1.9 2.0 1.8 2.2 1.7 1.7

NOMBRE DE PIECES : 273 43 36 43 87 43

Commentaire: le module moyen du microlithe est extrément réduit, fait tout-a-fait caractéristique
de ce technocomplexe sauveterrien.

-Classe 2 (pointes a dos): module trés proche de la moyenne générale

-Classe 3 (segments): longueur et largeur réduite, indice d’allongement supérieur.

-Classe 4 (pointes a double-dos): longueur, épaisseur et indice d’allongement supérieur, largeur
proche de la moyenne.

-Classe 5 (triangles): indice d’allongement réduit, de méme que I’épaisseur

-Classe 6 (dos et troncatures): module trés proche de la moyenne, épaisseur légérement réduite

Typométrie des classes secondaires.

2.1 2.2 3.1 3.2 4.1 4.2 5.1 5.2 5.3 5.45.5 6.2 6.4 6.5 7.1

LONGUEUR MOYENNE :10.2 9.6 9.5 9.5 11.9 12.2 9.3 10.7 10.3 10.6 9.7 9.9 10.0 9.4 16.5

LARGEUR MOYENNE : 4.4 3.9 3.3 3.3 3.6 4.6 4.6 4.5 4.8 4.6 4.7 4.1 4.3 45 4.0

MODULE D’ALLONGEMENT : 2.4 2.7 2.9 3.0 3.4 2.8 2.1 2.4 2.2 2.42.1 2.4 2.5 2.1 4.3

EPAISSEUR MOYENNE : 1.8 2.2 2.1 1.7 2.0 2.3 1.5 1.6 1.8 1.81.7 1.6 1.7 1.8 2.9

NOMBRE DE PIECES : 19 7 13 15 6 27 10 21 24 13 19 11 14 1" 6

Commentaire: en plus des tendances générales mise en évidence plus haut pour chacune des classes,
quelques types se singularisent:

-type 2.2 (pointe asymétrique a dos courbe): module réduit, indice d’allongement supérieur, forte
épaisseur

-type 4.1 (bipointe/ pointe de Sauveterre): largeur réduite, indice d’allongement supérieur

-type 5.1 (triangle isocele): longueur et épaisseur légérement réduite

-type 7.1 (pointe & retouche marginale): longueur, épaisseur et indice d’allongement nettement
supérieurs a la moyenne.
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2.4. OUTILLAGE COMMUN

VIONNAZ. INDUSTRIE LITHIQUE VIONNAZ. INDUSTRIE LITHIQUE
DECOMPTE TYPOLOGIQUE DECOMPTE TYPOLOGIQUE
*%* CLASSES PRIMAIRES *** *%% CLASSES PRIMAIRES ***
OUTILLAGE COMMUN (CLASSES 10-17, OUTILLAGE COMMUN, SANS LES PIECES PEU
19-20) CARACTERISTIQUES (CLASSES 10-17, 19-20)
Classe 10 : 30; 7.6 % Classe 10 : 12; 3.8%
Classe 11 : 38; 9.7 % Classe 11 : 36; 11.3 %
Classe 13 : 2; 0.5 % Classe 13 : 2; 0.6 %
Classe 14 : 1; 0.3 % Classe 14 : 1; 0.3 %
Classe 15 : 3; 0.8 % Classe 16 : 10; 31 %
Classe 16 : 10; 2.5 % Classe 17 : 81; 25.3 %
Classe 17 : 91; 23.2 % Classe 19 : 172; 53.8 %
Classe 19 : 204; 51.9 % Classe 20 : 6; 1.9 %
Classe 20 : 14; 3.6 % TOTAL: 320
TOTAL: 393
VIONNAZ. INDUSTRIE LITHIQUE VIONNAZ. INDUSTRIE LITHIQUE
DECOMPTE TYPOLOGIQUE DECOMPTE TYPOLOGIQUE
**% CLASSES PRIMAIRES *** **% C|ASSES PRIMAIRES ***
OUTILLAGE COMMUN, SANS LES PIECES OUTILLAGE COMMUN, SANS LES PIECES
ESQUILLEES (CLASSES 10-17,20) ESQUILLEES (CLASSES 10-17,20) NI LES
PIECES PEU CARACTERISTIQUES (.0)
Classe 10 : 30; 15.9 %
Classe 11 : 38; 20.1 % Classe 10 : 12; 8.1%
Classe 13 : 2; 1.1 % Classe 11 : 36; 246.3 %
Classe 14 : 1; 0.5 % Classe 13 : 2; 1.4 %
Classe 15 : 3; 1.6 % Classe 14 : 1; 0.7 %
Classe 16 : 10; 5.3 % Classe 16 : 10; 6.8 %
Classe 17 : 91; 48.2 % Classe 17 : 81; 54.7 %
Classe 20 : 14; 7.4 % Classe 20 : 6; 4.1 %
TOTAL: 189 TOTAL: 148
VIONNAZ. INDUSTRIE LITHIQUE VIONNAZ. INDUSTRIE LITHIQUE
DECOMPTE TYPOLOGIQUE DECOMPTE TYPOLOGIQUE
*%*%x CLASSES SECONDAIRES *** *%%* CLASSES SECONDAIRES ***
OUTILLAGE COMMUN (CLASSES 10-17, OUTILLAGE COMMUN, SANS LES PIECES
19-20) ESQUILLEES (CLASSES 10-17, 20)
Classe 10 : 9; 2.3 % Classe 10 : 9; 4.8 %
Classe 10.0 : 18; 4.6 % Classe 10.0 : 18; 9.5 %
Classe 10.9 : 3; 0.8 % Classe 10.9 : 3; 1.6 %
Classe 11.0 : 2; 0.5 % Classe 11.0 : 2; 1.1 %
Classe 11.1 : 9; 2.3 % Classe 11.1 :  9; 4.8 %
Classe 11.3 : 23; 5.9 % Classe 11.3 : 23; 12.2 %
Classe 11.9 : 4; 1.0 % Classe 11.9 : 4; 2.1 %
Classe 13 : 1; 0.3 % Classe 13 : 1; 0.5 %
Classe 13.2 : 1; 0.3 % Classe 13.2 : 1; 0.5 %
Classe 14.1 : 1; 0.3 % Classe 14.1 : 1; 0.5 %
Classe 15.0 : 3; 0.8 % Classe 15.0 : 3; 1.6 %
Classe 16.1 : 3; 0.8 % Classe 16.1 : 3; 1.6 %
Classe 16.2 : 3; 0.8 % Classe 16.2 : 3; 1.6 %
Classe 16.9 : 4; 1.0 % Classe 16.9 : 4; 2.1 %
Classe 17 : 79; 20.1 % Classe 17 : 79; 41.8 %
Classe 17.0 : 10; 2.5 % Classe 17.0 : 10; 5.3 %
Classe 17.9 : 2; 0.5 % Classe 17.9 : 2; 1.1 %
Classe 19 : 170; 43.3 % Classe 20. : 6; 3.2 %
Classe 19.0 : 32; 8.1 % Classe 20.0 : H 4.2 %
Classe 19.2 : 1; 0.3 % TOTAL: 189
Classe 19.7 : 1; 0.3 %
Classe 20 : 6; 1.5 %
Classe 20.0 : 8; 2.0 %

1

TOTAL: 393




XI

Commentaire: Dominance trés nette des piéces esquillées (classe 19) et a retouches irréguliéres
(classe 17). Fréquence moyenne des coches et denticulés (classe 11) et des grattoirs (classe 10). 1I
faut souligner la forte proportion de grattoirs d’attribution peu sir (60% de cette classe!). Peut
s’expliquer en partie par la forte fragmentation de ces derniers et par le manque de standardisation
de leurs formes rendant le diagnostic délicat. Dans la classe 11, les denticulés dominent (23), suivis
des coches non-clactoniennes (9).

VIONNAZ. INDUSTRIE LITHIQUE VIONNAZ. INDUSTRIE LITHIQUE
DECOMPTE TYPOLOGIQUE PAR COUCHES DECOMPTE TYPOLOGIQUE PAR COUCHES
*%* CLASSES PRIMAIRES *** **%* CLASSES PRIMAIRES ***
OUTILLAGE COMMUN. OUTILLAGE COMMUN, SANS LES PIECES ESQUILLEES.
Couches 3 et 7 Classe 10 2 3.2 % Couches 3 et 7 Classe 10 2 4.7 %
Classe 11 10 16.1 % Classe 11 10 23.3 %
Classe 15 1 1.6 % Classe 15 1 2.3 %
Classe 16 1 1.6 % Classe 16 1 2.3 %
Classe 17 24 38.7 % Classe 17 24 55.8 %
Classe 19 19 30.7 % Classe 20 5 11.6 %
Classe 20 5 8.1 % Total: 43
Total: 62
Couche 9 sup Classe 10 20 24.4 %
Couche 9 sup Classe 10 20 10.8 % Classe 11 15 18.3 %
Classe 11 15 8.1% Classe 13 1 1.2 %
Classe 13 1 0.5 % Classe 16 6 7.3 %
Classe 16 6 3.2 % Classe 17 36 43.9 %
Classe 17 36 19.5 % Classe 20 &4 4.9 %
Classe 19 103 55.7 % Total: 82
Classe 20 & 2.2 %
Total: 185
Couches 9.3,10,11 Classe 10 5 11.9 %
Couches 9.3,10,11 Classe 10 5 5.2 % Classe 11 10 23.8 %
Classe 11 10 10.3 % Classe 14 1 2.4 %
Classe 14 1 1.0 % Classe 15 1 2.4 %
Classe 15 1 1.0 % Classe 16 2 4.8 %
Classe 16 2 2.1 % Classe 17 21 50.0 %
Classe 17 21 21.7 % Classe 20 2 4.8 %
Classe 19 55 56.7 % Total: 42
Classe 20 2 2.1 %
Total: 97

Commentaire: la couche 3-7 se caractérise, en plus du déficit en piéces esquillées déja relevé plus
haut, par un fort taux de coches et denticulés ainsi que de piéces A retouches irréguliéres et un
nombre tres réduit de grattoirs. Idem pour la couche 9.3-11, si ce n’est une présence plus sensible

de grattoirs. La couche 9sup présente une composition sensiblement différente, marqué
essentiellemnt par un taux relativement important de grattoirs. Ces divergences pourront s’expliquer
probablement par le fait d’activités différentes pratiquées par les occupants préhistoriques de ces
niveaux archéologiques.
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25.ETUDE TECHNOLOGIQUE.

CODE TECHNOLOGIQUE APPLICABLE AUX NUCLEUS.

1. Nucleus

1. Nucléus

1.0 Nucleus?

1.1 Sur plaquette

1.2 Sur galet .0 A peine entamé
1.3 Sur éclat (prénucléus)

1.9 Fragment de nucléus

1.0.1 Nucléus sur plaquette?
1.0.2 Nucléus sur galet?
1.0.3 Nucléus sur éclat?

Produits Morphologie Plan(s) de frappe Esqui l Lement
1.1 a éclats .1 Polyédrique / .1 1 plan de frappe .1 1 plan esquillé
1.2 a lamelles globul eux .2 2 plans de frappe .2 2 plans esquillés
1.3 a lames .2 Discoide .3 Plans opposés
1.4 3 lamelles - .3 Prismatique .4 Plans croisés

et éclats .4 Pyramidal .5 Plans alternes
1.5 a lames .5 Bi-pyramidal .9 Plans multiples

et éclats .6 Informe

.8 Bloc nucléiforme
.0 Indéterminé

3. BIBLIOGRAPHIE SOMMAIRE.

BINDER, D. 1987.
Le Néolithique ancien provencal. Typologie et technologie des outillages lithiques. Gallia
Préhistoire, 14e suppl., éd. CNRS, Paris.

BROGLIO, A. KOZLOWSKI, S.K. 1984.
Tipologia ed .evoluzione delle industrie mesolitiche di Romagnano IIl. Atti della Tavola Rotonda

Internazionale: il popolamente delle Alpi in etd mesolitica, 8-5 millenio a. C. (Trento 1983).
Preistoria alpina, 19, 93-148.

CROTTL P. PIGNAT, G. 1988.
Insertion chronologique du Mésolithique valaisan. ASSPA, 71, 71-76.

TIXIER, J. 1963.

T'ypologie de I’Epipaléolithique du Maghreb. Mémoires du Centre de recherches anthropologiques,

préhistoriques et ethnographiques. Paris.




Lrlevements

|8 —
F )
c )D/ E e /QJ//mﬁ//m,é/’/@
bl - au /o,é/z a //@0/16,
e
A , -
3 b AL S W I F we avate dbois
'  pln ﬂ?///f/é
B »
| | we axiak a//)a/coé '
Vi Gpe ae rprsenkition dbs puddeis. au plon e ///2/?904
A | C F

Planche 1+ Tndistic za N




o Neokls

i/

Plnche 7. Tndaste f/%///fﬂé J



Fanche T Tndistiie %//5///5 Sibx. Mbrkeis




o Nt

4

7

Pincke 4 Indarve

Yhore S

7/



Fencke A Zndutine ////////g /e Miis




Flncte 7 _Tncttige /7’/47% Care Mbis







\

Code d'enregistrement des données tracéologiques

Mésolithique de Vionnaz

Hugues PLISSON

CATN = Numéro de catalogue (1 a 99999).

SQL = Lettre du quart de métre carré (A i Q).

SON = Numéro du quart de métre carré (1 & 99).

NUMB = Numéro de la piéce dans son contexte (0001 & 9999).
SC = Numéros doublés (1 & 9)

X Coordonnées (01 a 99)

Y = Coordonnées (0la 99)

1}

LENGTH = Longueur en millimetres (00.1 a 99.9).

WIDTH = Largeur en millimétres (00.1 & 99.9).
THICK = Epaisseur en millimétres (0.1 & 9.9).
CURVE = courbure du support (Y ou N).

N. support droit
Y. support courbe

MP = Roche (& préciser selon Gervaise).

CONDition = Etat général de conservation (0 & 8).

0. moyen 5. macro ou microscopiquement érodé
1. bon 6. érodé et patiné
2. patine partielle 7. lustré de sol
3. patine totale 8. impropre (roche, vernis, etc.)
4. brulé 9. ébréché
TECHNOlogy = Technologie de 1'objet (01 a 28).
1. nucleus a lame 15. lame a créte primaire
2. nucleus a lamelle 16. lame a créte secondaire
3. nucleus a éclat 17. lame outrepassée
4. fragment de nucleus 18. lame réfléchie
5. éclat 19. lame corticale
6. éclat, préparation 20. lamelle
de créte 21. lamelle a créte primaire
7. éclat, réavivage 22. lamelle a créte secondaire
de plan de frappe 23. lamelle outrepassée
8. éclat cortical 24. lamelle réfléchie
9. éclat outrepassé 25. lamelle corticale
10. éclat réfléchi 26. chute de burin premiére
Page 1




11. éclat thermique 27. chute de burin secondaire

12. éclat de gel (recoupe générale)
13. esquille <lcm? 28. casson
14. lame 29. support & retouche bifacialle i

FRAGment = Partie de 1'objet présente estimée (00 a 23)
00. objet entier ou quasiment entier
01. <= tiers proximal 91= proximal indéterminé
02. <= tiers mésial 92= mésial indéterminé
03. <= tiers distal 93= distal indéterminé
12. => molté proximale 88= fragment latéral
22. => moitié mésial 99= fragment multiple
23. => moitié distale 09= fragment indéterminé

TYPOlogy = Typologie de 1'objet *

ZTT = Nombre de zone avec traces technologiques (0 a 9).

1UZ Nombre d'usures distinctes (0 a 99).

. ACTIONS = cinématique globale de 1'outil (00 a 99); les
actions sont exposées dans 1l'ordre numérique
(ex. percer + couper = 24).
00. absence d4'IUZ
1. mouvement transversal 4. mouvement circulaire
2. mouvement longitudinal 5. projectile
3. mouvement de rainurage 9. mouvement non identifié

MATerials = Ensemble des matiéres travaillées par 1l'outil
(00 a 88); les matiéres sont exposées dans 1'ordre
numérique (ex. carcasse + plante = 25).

00. absence 4d'IUZ 4. tissu animal dur

1. matiére minérale 5. carcasse

2. matiére végétale 7. matiére non spécifique
3. tissu animal tendre 9. matiére non identifiée

66. trois matiéres différentes
88. plus de trois matiéres différentes

STATE = Etat de la ou des matiéres travaillées
0. indéterminé
1. frais ou humide ou gras
2. sec
3. autre ou multiple

DURATion = Durée totale estimée d'utilisation de 1'outil

(0 a 9).

0. absence 4'IUZ 4. une a deux heures
1. usage bref 5. quelques heures
2. vingtaine de minutes 6. plusieurs heures
3. jusqu'a une heure 7.journées

9. ?

Page 2
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ZONES USEES

1}

CATN N

ZONE

i

N

POSITION
a OPQR
prendr

TYPE: =
1. 1uzZ
vz
IuzZ
. IUZ
ZTT
. ZTT
. ZTT
ZTT
. ZTT
ZTT

'

QWO IO U Wi
o e

UMR = Ev
N. Pas

ANGLE =

1. 0
2. 15°
3. 257

STATE =

1. bor
. bor
. ébr
. ret
. ébr

Gl W

o ROUNDING
< 1. lég
2. for

MORPHOlo
ventra
1. dro
2. den

SURFACE

1. sur
2. 1lég
3. moy

uméro de catalogue (0 & 99999).
uméro de la zone sur 1'objet (0 & 99).

= Emplacement de 1'IUZ ou de la ZTT sur 1l'objet (A
ST). Un tiers de la zone doit étre marqué pour
e celle-ci en compte.

Type de la zone usée (0 a 9).
isolée
emplétant légerement sur une IUZ contigué
coincidant avec une autre IUZ
recouverte par une substance d'emmanchement
de retouche intentionnelle
de préhension
d'emmanchement
d'abrasion intentionnelle
de transport
indéterminée

idence de réavivage du bord (N ou Y).
d'évidence Y. IUZ impliquée dans un cycle
de réavivage.
Angulation du bord dans la zone de développement
maximum des traces (1 & 9).

- 15° 4. 35° - 45° = 7. 65° - 75°
- 25° 5. 45° - 55° 8. 75° - 90°
- 35”7 6. 55° - 65° 9. > 90"
Etat ou nature du bord usé (1 a 9).
d intact : 6. esquillage
d cassé 7. biseau de burin
échures irréguliéres* 8. flanc de burin
ouche régulierex 9. aréte dorsale
échures d'impact (* sur au moins 5mm de long)
= Degré d'émoussé du fil
er micro-émoussé 3. léger macro-émoussé
t micro-émoussé 4. fort macro-émoussé

gy = Profil du bord vu de la face dorsale ou

le (1 a 9).

it 3. coche 5. convexe 7. pointu

ticulé 4. concave 6. sinueux 9. arete
dorsale

= Etat de surface de la zone usée observé a 200x
(1 a 4).

face vierge de traces parasites

er "bruit de fond" de traces naturelles

en n ” n
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’,‘\X
L

4. fort " " "
9. polluée par vernis

PX_L = condition du poli d'usage a l'extrémité gauche ou
proximale de 1'IUZ (0 & 9).
pas d'IUZ
. décroissance progressive
. empiétement sur un poli contigu
interruption brutale par de 1'ébréchure
" " de la retouche
des "crescent breaks"
une cassure
un enlévement de burin
un esquillage

.

. . . .

WO kWO
.

usure sans poli

DI R = condition du poli d'usage & 1l'extrémité droite ou
distale de 1'IUZ (0 & 9).
volr PX_L ci-dessus

MIDsection = condition du poli au milieu de 1'IUZ (0 & 9).

0. pas d'IUZ

1. poli d'usage préservé

2. poli d'usage impliqué dans un cycle de réavivage

3. poli d'usage interrompu par de 1'ébréchure

4. " b " par de la retouche réguliére
5. " " " par des 'crescent breaks"

6. poli d'usage abrasé

7. poli d'usage altéré

9. usure sans poli

MOTION = Cinématique de la zone usée (1 & 9).
1. action transversale (grattage, raclage, hachage,
fendage, rasage, etc.)
action longitudinale (coupage, découpage, sciage, etc.)
action de rainurage
action circulaire (pergage, taraudage, alésage, etc.)
projectile
préhension
. emmanchement
abrasion intentionnelle
indéterminé

W o3IO i W
.

CONTACT = angle et surface de contact (0 & 9).
0. pas d'1UZ

1. surface ventrale; 0-33°
2. " " ; 33-66°
. " " ; 66-90°

"n "

3

4. ; angle non déterminé
5. surface dorsale ; 0-33°

6. " " ; 33-66°

7. " " ; 66-90°

8 " "

. ; angle non déterminé
9. surfaces ventrales et dorsales
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CM_NATure = Nature de la matiére de contact (10 a 93).

10. matiére minérale; 11. roche dure; 12. roche tendre;
13. coquillage; 14. céramique; 18. ocre; 19. terre.

20. matiére végétale; 21. plante non ligneuse; 22. plante
non ligneuse tendre; 23. plante non ligneuse dure;
24. bois.

30. tissus carnés (viande, peau, tendons, etc.);
31. viande; 32. peau; 33. tissus résistants (tendons,
aponévrose, etc.); 38. préhension.

40. tissus osseux (os, bois de cervidé, ivoire, etc.);
41. os; 42. bois de cervidé; 43. ivoire

50. carcasse (viande+peautos); 51. poisson

70. matidre non spécifique; 71. matiére tendre; 72. matie-
re moyennement dure; 73. matiére dure.

80. résidu de substance d'emmanchement; 81. mastic;
82. bitune.

90. matiére non identifiée; 91. poli non diagnostique;
92. poli inconnu; 93. poli trop érodé; 94. poli trop
altére.

,\%/

CONFIDence = confiance de la détermination de la matiére de
contact (Yes ou No).
Y. confiance raisonnable N. doute

CM_STATE = Etat de la matiére de contact (0 a 9).

0. pas d'IUZ 3. humide, trempé = 6. brulé

1. frais/vert 4. frais ou trenpé 7. tanné

2. sec 5. gras ou légérement 9. indéterminé
humide

ADDitives = éléments polluants ou ajouté a la surface de la
matiére de contact (1 & 6).

0. pas d'additif 4. ocre
2. matiére poussiéreuse 5. graisse
3. abrasif 6. graisse + abrasif

ALTERNATive = proposition alternative sur la matiere de
‘{fg contac (0000 a 9999).
= voir CM_NATure, CONFIDence, CM_STATE & ADDITives ci-dessus.
0000. pas de proposition alternative nécessaire
8888. ZTT
9999. convergences de traces naturelles ou accidentelles

TIME = estimation de la durée relative d'utilisation de
la zone (1 a 9).

1. usage bref 5. quelques heures
2. une vingtaine de minutes 6. plusieurs heures
3. moins d'une heure 7. journées

4. une a deux heures 9. indéterminé

PROXimal = Relation de 1'IUZ/ZTT avec la modification de
1'exténité proximale de 1'outil (0 a 9).
0. pas de relation ou pas de modification
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. cassure antérieur
cassure postérieure
retouche antérieure
. retouche postérieure

. coup de burin antérieur
. coup de burin postérieur
. esquillage antérieur

. esquillage postérieur

. relation incertaine

> W
o e
(oo ol B o2 NS

DISTal = Relation de 1'IUZ/ZTT avec la modification de
1l'extrémité distale de 'outil (0 3 9).
volr PROXIMAL ci-dessus

PHOTO = Nombre de clichés macro. et microscopiques pris de
1'IUZ (0 & 9).
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POSITION : Emplacement de I"'lUZ ou de la ZTT sur l'objet. Un
tiers de ta zone doit étre marqué pour que celle-ci soit
considérée.

F
20 T
’_'-4—""
E. \ G E\/ N B
D T H D| [N 0 |H
C 5 I c| M | R IT
B” 4 J L
B J
A
LEGENDE DES ILLUSTRATIONS :
A  Projectile
Action longitudinale
- ——— e Action transversale
t ) Action circulaire
XX X X Traces techniques
Usure interrompue
— par une modification

| PP ——— postérieure




VIONNAZ - Liste des traces observées par H. Plisson, 20.6.1990 extrait de “VZIUZ.dbf”, p. 1

<< _Champs de "VRAC”, de ”"SITU” et de “TRACEQ”.>> << Zone ”“VZTOOLS”. >> << Zone des traces “VZIUZ”.>>

Classe 0 Numero---- Unite Typo------- MP-  ZTT IUZ ACT MAT DURAT TYPE STATE MOTION CM_NAT TIME
3.1/s VZ.397.1 E98 O Qu 11 1 9 1 -1 1 1 90 1
+ 9 9 0 90
3.2/2 VZ.192.2 H9a O Si -1 2 3 2 -1 1 2 31 1
9.S/n J9.169 J9a 0 Si 1 - 0 o0 0 - 6 3 6 0 0
9.2/s C7.128 c78 0 Qu -1 2 3 2 -1 1 2 32 2
10 /w VZ.630.4 H98 O Si -2 1 7 2 -1 3 1 73 2
+ 1 3 1 73 2
Classe 1 Numero---- Unite Typo------- MP-  ZTT IUZ ACT MAT DURAT TYPE STATE MOTION CM_NAT TIME
11.3/n VzZ.1026.1 483 1 Si -1 2 3 1 -1 1 2 30 1
Classe 2 Numero---- Unite Typo------- MP- ZTT IUZ ACT MAT DURAT TYPE STATE MOTION CM_NAT TIME
3.2/z VZ.187.1 H98 2.1.3.1.1 Qu 1 - 0 O 0o - 7 4 0 80 0
7.1/d vZz.891.2 p8§ 2.0.1.2.3 Qu 1 - 0 O 0o - 9 3 2 90 9
9 /px VZ.1320.1 F78 2.4.1.1.1 si -1 5 7 1 -1 3 5 72 1
9.8/9 VZ.1044.2 G9a 2.5.1.1 Si 1 - 0 O 0o -7 4 0 80 0
9.S/wW VZ.546.1 H9B 2.1.5.7.1 Si 1 1 5 7 1 -1 3 5 73 1
+ 7 3 0 80 0
9.3/g VZ.535.1 G695 2.0.2.1.3 Si -1 2 7 1 -1 3 2 72 1
10 /d VZ.1364.1 D7a 2.2.5.6 Si -1 2 7 0o - 1 3 2 72 1
7.2/p - 9.8/px VZ.1376.1 F78 2.0.1.1.2 Si 1 - 0 o0 0 - 7 4 0 80 0
Classe 3 Numero---- Unite Typo------- MP-  ZTT IUZ ACT MAT DURAT TYPE STATE MOTION CM_NAT TIME
9.S/n VZ.153.4 J98 3.1.6 Si 1 - 0 O 0 - 7 4 0 80 0
9.2/s VZ.1086.1 C7a 3.4.1.2 Qu 11 2 7 1 -1 1 2 71 1
+ 7 4 0 80 0
9.2/w VZ.581.1 H9S 3.1.1.2 Si -1 2 3 1T -1 1 2 30 1
10 /w VZ.629.1 H9B 3.0.4.3 Si -1 5 3 1 -1 1 2 30 1
Classe 4 Numero---- Unite Typo------- MP-  ZTT IUZ ACT MAT DURAT TYPE STATE MOTION CM NAT TIME
3.1/n VZ.6.1 SN 4.4.2.1 Qu - - 0 0 0o - 1 3 1 32 1
7.1/9 VZ.254.1 G108 4.6.1 Qu 1 - 0 o0 0o - 7 7 0 80 0
7.1/d VZ.891.1 D85 4.0.0 Qu -1 2 9 9 -1 4 2 90 9
7.S/p VZ.1273.1 F78 4.0.0 Qu 1 - 0 o0 0o - 7 4 0 80 0
9.8/fx F9.21 Fa 4.1 Si -1 4 3 9 -1 4 4 30 9
9.s8/f VZ.1040.1 E8F 4.3 Qu 1 - 0 O 0o - 7 4 0 80 0
9.S/g - 9.S/f VZ.1067.1 F9§ 4.0.0 Si 1 - 0 o0 0o - 7 7 0 80 0
9.8/n VZ.901.1 K9y 4.3.0.2 Qu 1 - 0 0 0o - 7 4 0 80 0
9.8/n VZ.909.2 K9 4.0.0 Si -1 5 7 1 -1 3 5 73 1
9.1/s c7.115 C78  4.5.5.2 Qu 1 - 0 O 0 - 7 4 0 80 0
9.1/s VZ.1025.1 C7y 4.2.3 Qu 1 - 0 0o - 7 4 0 80 0
9.3/f VZ.1038.1 E8F 4.1 Qu -1 2 7 9 -1 4 2 72 9
9.3/p -10 /p VZ.1464.1 E78 4.1 Qu -1 47 9 -1 4 4 72 9
3.2/2 - 7.2/wx VZ.488.1 H107 4.2.1.1 Si -1 5 9 0 -1 2 5 73 1
7.2/n - 9.0/n VZ.635.1 K8 4.0.0 Si -1 5 7 1 -1 3 5 73 1
VZ.63.1 E7a 4.3 Si 1 - 0 o0 0 - 7 4 0 80 0
Classe 5 Numero---- Unite Typo------- MP-  ZTT 1UZ ACT MAT DURAT TYPE STATE MOTION CM_NAT TIME
7.2/n VZ.615.1 488 5.3.6 Qu -1 2 3 9 -1 4 2 32 9
7.2/W VZ.657.2 110a 5.3.6.1 Si -1 5 7 1T -1 4 5 72 1
9.2/W - 9.3/w VZ.590.2 H9y 5.0.2.1.1 Si 1 - 0 o0 0o - 7 4 0 80 0
9 /W vZ.807.1 H10ay 5.5.1 Si 1 - 0 0 0 - 7 4 6 80 0




VIONNAZ - Liste des traces observées par H. Plisson, 20.6.1990 extrait de "vzZIUz.dbf”, p. 2

9.0/n VZ.588.1 K9 5.2.3 Si 11 2 3 1 -1 1 30 1
+ 7 4 0 80 0
9.S/9 VZ.245.1 G9 5.0.0 Si 1 - 0 0 0o - 7 4 0 80 0
9.S/w VZ.543.1 H9§ 5.2.3 Si -1 2 3 1 -1 1 2 31 1
9.S/ux VZ.682.2 110 5.2.3.1 Si -1 5 7 1 -1 3 5 73 1
9.8/w - 9.S/u VZ.811.1 H107 5.2.6.1 Si 1 - 0 0 0o - 7 4 0 80 0
9.S/n VZ.909.1 K9 5.2.3 Si -1 2 7 1 -1 3 2 72 1
9.1/d D7.8 D77 5.5.3 Si -1 5 7 1 -1 3 5 73 1
9.1/w VZ.525.1 H9S 5.3.6 Qu 1 - 0 0 0o - 7 4 0 80
9.2/s VZ.1074.1 €8 5.2.7.1 Si -1 2 7 1 -1 3 2 71 1
9.2/d VZ.1668.1 D6éa 5.3.2.1 Qu -1 2 9 9 -1 1 2 90 9
9.2/w VZ.567.1 H9S 5.2.1 Si -1 2 5 1 -1 1 2 50 1
9.3/f VZ.1013.1 E88 5.5.6 Qu 1 - 0 0 0o - 7 4 0 80 0
9.3/ux VZ.552.1 H97 5.3.3.1 Si 1 1 5 9 1 -1 3 5 72 1
+ 7 4 0 80 1
9.3/w VZ.618.1 H9a 5.5.3 Si 1 - 0 O 0o - 7 4 7 80 0
9.3/n vZ.880.1 K8x 5.0.2.3 Si -1 2 3 1 -1 3 2 31 1
11.3/w VZ.726.1 H9y 5.3.3.1 Si -1 2 7 1 -1 3 2 72 1
7.2/n - 9.0/n VZ.47.1 J98  5.3.3.1 Si 1 1 5 7 1 -1 3 5 73 1
+ 7 4 0 80 0
9.3/g -10 /g VZ.621.1 G9 5.0.4.3 Si -1 2 5 1 -1 1 2 50 1
9.3/w -10 /w VZ.625.2 19a 5.0.0 Si 1 - 0 0 0 -7 4 0 80 0
VZ.1164.1 CP 14 5.3.3.1 Qu -1 5 7 9 -1 3 5 70 9
VZ.1219.2 CP 14 5.3.3.1 si -1 2 7 1 -1 3 2 71 1
VZ.1684.1 H9a 5.3.3.1 Qu 11 2 7 9 -1 1 2 72 9
+ 0 9 8 10 9
VZ.715.1 K8af 5.0.0 Si -1 2 3 1 -1 4 2 32 1
Classe 6 Numero---- Unite Typo------- MP- ZTT IUZ ACT MAT DURAT TYPE STATE MOTION CM_NAT TIME
3.8/s VZ2.432.1 E9B 6.4.2 Qu -1 1 3 1 -1 4 1 32 1
7.2/d VZ2.959.2 E9B 6.4.2.2 Qu -2 1 7 9 -1 4 1 73 9
+ 1 4 1 73 9
9.s/n K8.244 K88 6.0.4.3 Qu -1 2 9 9 -1 4 2 90 9
9.S/g VZ.1044.3 G9a 6.2.1 si 1 1 2 3 9 - 7 4 0 80 0
+ 1 1 2 31 9
9.S/g VZ.218.1 G98 6.4.2 Qu -1 5 9 1 -1 4 5 90 1
9.1/s C8.47 c8s 6.3.1 Qu -1 2 3 9 -1 3 2 31 9
9.3/f VZ.1116.3 F97 6.5.3.1 Qu 1 - 0 0o - 7 4 0 80 0
9.3/9 VZ.1183.1 G97 6.4.2.3 Qu 1 - 0 0O o - 7 4 0 80 0
10 /w VZ2.685.2 H97 6.9.3.1 Si 1 - 0 0 0o - 7 4 0 80 0
7.0/ - 9.5/nx VZ.111.1 198 6.2.1 Si 1 - 0 O 0o - 7 4 6 80 0
Classe 7 Numero---- Unite Typo------- MP- ZTT IUZ ACT MAT DURAT TYPE STATE MOTION CM_NAT TIME
7.2/9 VZ.1046.1 F10§ 7.1 Qu -1 17 1 -1 4 1 72 1
9.0/n VZ.631.1 K9 7.0 Si -1 2 5 1 -1 4 2 50 1
9.S/u J10.81 J108§ 7.0.1 Qu -1 19 9 -1 1 1 90 9
9.5/9 VZ.1044.1 G9a 7.1 Si -1 2 3 2 -1 4 2 32 2
Classe 8 Numero---- Unite Typo------- MP- ZTT 1UZ ACT MAT DURAT TYPE STATE MOTION CM_NAT TIME
3.2/z VZ.387.2 H10§ 8 Qu 1T 1 2 7 9 -1 1 2 72 9
+ 7 4 0 80 0
7.1/d VZ2.891.3 D8 8 Qu -1 5 7 1 -1 3 5 73 1
7.2/w VZ.657.3 110a 8 Qu -1 17 9 1 4 1 72 9
9.2/w - 9.3/g VZ.534.1 H9y 8 Si 1 - 0 O 0 - 7 9 0 80 0
9.2/W - 9.3/W VZ.562.1 H93 8 Si 1 - 0 O 0o - 7 4 7 80 0
9.2/w - 9.3/w VZ.569.1 H97 8.0 Si -1 3 7 1 -1 1 3 72 1
9.8/n VZ.852.2 K8z 8 Si -1 13 1 -1 4 1 32 1
9.S/9 VZ.1044.4 G9a 8 si 1 - 0 0 0o - 7 4 0 80 0
9.S/g VZ2.1044.6 G9a 8 Si 1 0 o o - 7 4 0 80 0
9.8/9 VZ.1044.7 G9a 8 Si 1 0 o 0 - 7 4 0 80 0




VIONNAZ - Liste des traces observées par H. Plisson, 20.6.1990 extrait de “vzIUZ.dbf”, p. 3

10 /n -11.1/n VZ.1032.1 L8 8 Qu 1 - 0 o0 0o - 7 0 0 80 0
Classe 10 Numero---- Unite Typo------- MP- ZTT IUZ ACT MAT DURAT TYPE STATE MOTION CM_NAT TIME
9.0/n K9.153¢ K96 10 Qu -1 1 3 3 -1 4 1 32 3
9.S/9 VZ.1125.2 G%a  10.1 Si -1 1 7 2 -1 4 1 72 2
9.1/s B8.8 B8 10 Qu -2 1 3 2 -1 4 1 32 2

+ 1 4 1 32 2
9.1/f E9.282 E9y 10 Qu -2 1 3 0 - 1 4 1 32 2
+ 1 4 1 32 1
9.1/d - 9.1/s Vvz.1634.1 €83 10 Qu -1 1 3 2 - 1 4 1 32 2
9.3/w H10.317 H10ay 10.1 Si -1 1 3 2 1 4 1 32 2
9.3/w 110.264 110y 10 Qu -1 2 5 2 -1 4 2 50 2
9.3/dx VZ.1261.1 €76 10 Qu -2 1 7 3 -1 4 1 72 2
+ 1 3 1 72 2

Classe 11 Numero---- Unite Typo------- MP-  ZTT IUZ ACT MAT DURAT TYPE STATE MOTION CM_NAT TIME
7.2/a vz.718.1 B8 11.1.1 Si -1 17 9 -1 3 1 73 9
9.8/n vz.818.1 488 11.3 Si -1 1 4 2 -1 3 1 41 2
9.1/w H9.185 H9S  11.3 Si -1 1 2 2 -1 4 1 24 2
9.3/w vVz.200.1 198 11.3 Qu 1 - 0 © 0o - 7 9 0 80 0
vz.1.1 Str.N 11.1.1 Si -1 1 3 2 - 1 2 1 32 2

Classe 13 Numero---- Unite Typo------- MP-  ZTT IUZ ACT MAT DURAT TYPE STATE MOTION CM_NAT TIME
9.1/w H9.183 H96 13 Si -1 2 3 2 -1 1 2 31 2

Classe 15 Numero---- Unite Typo------- MP- ZTT IUZ ACT MAT DURAT TYPE STATE MOTION CM_NAT TIME
9.1/d VZ.998.1 E8 15.0 Si -1 2 4 9 -1 4 2 40 9

Classe 16 Numero---- Unite Typo------- MP-  ZTT IUZ ACT MAT DURAT TYPE STATE MOTION CM NAT TIME
7.2/9 F10.11 * F10§ 16.2 Qu -1 2 3 2 - 1 3 2 32 2
9.8/9 F9.105 * F9§ 16.1 Qu 1 2 1 3 3 -1 4 1 32 2
+ 1 4 1 32 2
+ 7 9 7 80 0
9.S/W VZ.537.1 H9y 16.1 Si -1 47 2 -1 3 4 3 2
9.1/d - 9.1/s VZ.1634.2 83 16.1 Qu -1 2 5 2 - 1 3 2 50 2
9.2/w H9.204 H9y  16.2 Si -1 1 4 2 - 1 3 1 42 2
9.2/d VZ.1066.1 D8y 16.1 Qu -1 2 3 2 -1 3 2 30 2
9.3/w H10.286 H10ay 16.2 Si -2 1 &4 2 - 1 4 1 41 2
+ 1 4 1 41 1

Classe 17 Numero---- Unite Typo------- MP-  ZTT IUZ ACT MAT DURAT TYPE STATE MOTION CM_NAT TIME
3.1/s E9.117 E9B 17 Qu -2 12 7 2 - 2 4 2 72 1
+ 2 1 1 72 1
3.2/2 H10.64 H10a 17 Qu -1 17 9 -1 1 1 90 9
3.2/z H10.154 H106 17 Si -1 2 2 2 - 1 2 2 23 2
7.1/w 110.104 [10ay 17 Qu -1 2 3 1 -1 3 2 31 1
7.2/d E9.193 E9B 17 Qu -2 12 3 2 -1 4 1 32 2
+ 1 4 2 31 1
9.8/fx F9.36 FOa 17 Qu -2 2 3 2 - 1 1 2 31 1
+ 1 4 2 31 1
9.S8/u G10.54 G10y 17 Qu -1 17 1 -1 3 1 72 1
9.S/W B10.210 H108 17 Qu -1 2 5 4 1 3 2 50 4
9.S/u H10.220 H10vy 17 Si -1 17 2 1 3 1 72 2
9.S/9 VZ.140.1 G9§ 17 Si -1 1 9 9 1 4 1 90 9
9.1/d C7.67b * C7§ 17 Si -1 7 9 -1 4 73 9

9.1/w H9.160 H9y 17 Si -1t 12 2 - 1 3 1 20

9.2/s VZ.1649.1 B8B 17 Qu -1 2 9 9 -1 1 2 90 9



VIONNAZ - Liste des traces observées par H. Plisson, 20.6.1990 extrait de "vzZIUZ.dbf”, p. 4

9.3/w 110.238 11085 17 Si -1 1 2 2 -1 4 1 20 2
9.3/f VZ.1240.1 E95 17 Si -2 12 27 2 -1 3 2 71 1
+ 1 1 1 23 2
9.3/dx VZ.1444.1 C7v 17 Qu - 2 2 3 2 -1 3 2 30 1
+ 1 4 2 30 2
9.3/n K8.256 K88 17 Si - 2 12 3 2 - 2 1 2 32 2
+ 2 4 1 32 1
9.3/w -10 /W VZ.851.1 1100y 17 Qu -1 2 3 2 -1 3 2 30 2
3.2/z - 7.2/wX VZ.488.3 H107 17 Qu -2 2 5 3 -1 4 2 50 2
+ 1 4 2 50 2
vZ.306.1 E108§ 17 Qu -1 2 5 2 - 1 3 2 50 2
VZ.63.2 E7a 17 Qu 1 3 12 3 2 - 1 3 2 32 2
+ 2 3 2 32 2
+ 3 1 1 32 1
+ 7 4 0 80 0
Classe 18 Numero---- Unite Typo------- MP-  ZTT IUZ ACT MAT DURAT TYPE STATE MOTION CM_NAT TIME
2.2/s €8.5 c8s 18 Si -1 2 3 1 -1 3 2 30 1
3.1/s £9.32 E98 18 Si -1 1 4 1T -1 3 1 41 1
3.2/z VZ.206.1 H9a 18 Qu -1 2 3 2 -1 3 2 31 2
7.1/d D7.42 D78 18 Si -1 1 3 1 -1 3 1 32 1
7.2/9 vz.110.1 G958 18 Qu 11 2 7 2 -1 3 2 71 2
+ 9 9 0 0 0
7.S/w VZ.669.1 H10§ 18 Qu -2 1 9 1 1 1 1 90 1
+ 1 1 1 72 1
9.8/n - 9.3/n VZ2.157.3 J9§ 18 Si -2 2 3 2 - 1 3 2 30 2
+ 1 3 2 30 2
9.2/f - 9.3/f vZ2.991.1 E83 18 Qu -1 2 2 2 -1 3 2 24 2
9.8/9 F9.81 F95 18 Si 1 - 0 0 0 - 7 3 0 80 0
9.S/u G9.49 G918 Qu -1 2 7 9 -1 3 2 72 9
9.S/u VZ.545.3 H9a 18 Si -1 1 7 2 -1 3 1 72 2
9.1/s C7.70 C7o 18 Qu - 2 2 37 1 -1 3 2 71 1
+ 1 3 2 31 1
9.1/s C8.53 c8s 18 Si -1 2 7 1 -1 3 2 71 1
9.2/f F9.86 F9y 18 Si -1 1 7 1 -1 3 1 20 1
9.2/s vz.1282.1 B78 18 Qu -2 2 3 3 -1 3 2 30 2
+ 1 2 31 2
9.3/w K9.279 H9B8 18 Qu -1 1 2 1 -1 1 1 24 1
10 /f VZ.1308.2 F9y 18 Qu -1 2 3 1. -1 4 2 31 1
10 /d VZ.1657.1 D8a 18 Qu -1 2 3 1 -1 3 2 31 1
11.3/w VZ.1099.1 H9y 18 Qu -1 2 3 2 - 1 3 2 31 2
11.3/w VZ.1137.1 19a 18 Qu -1 2 3 2 - 1 1 2 31 2
7.8/9 - 9.S/u VZ.1024.1 G10y 18 Qu -1 2 7 1 -1 3 2 71 1
Classe 19 Numero---- Unite Typo------- MP- ZTT IUZ ACT MAT DURAT TYPE STATE MOTION CM_NAT TIME
3.2/z VZ.367.1 H10y 19.0 Qu 1 - 0 O 0o - 9 9 0 90 9
9.s/fx £9.258 E9§ 19 Si -1 2 3 1T -1 3 2 31 1
9.S/n K8.170 K8y 19 Si 1 - 0 0O 0 - 6 3 6 73 0
9.2/s C7.142 C7a 19 Qu -1 1 3 2 -1 5 1 32 2
9.2/d D8.80 D8 19 Si -1 2 3 2 -1 1 2 32 2
7.1/d - 9.1/d vZ.984.1 E8y 19.0 Qu 1 - 0 © 0o - 7 9 0 80 0
------------ Numero---- Unite Typo------- MP-  ZTT 1UZ ACT MAT DURAT TYPE STATE MOTION CM_NAT TIME

<<_Champs de "VRAC”, de "SITU” et de “TRACEQ”.>> << Zone “VZTOOLS”. >> << Zone des traces "VZIUZ”.>>
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ANALYSES BIOPHYSIQUES D’OSSEMENTS DE L’ABRI MESOLITHIQUE DE VIONNAZ

SUSINI, A.c1), BAUD, C. A.c2), LACOTTE, D.(2) . SAHNI, M.(3)
(1 : DEPARTEMENT D’ ANTHROPOLOGIE ET D'ECOLOGIE, UNIVERSITE DE CENEVE, 12 RUEG. REVILLIOD, 1227
CAROUGE-GENEVE, SUISSE ).
(2 : CENTRE MEDICAL UNIVERSITAIRE, 1 RUE MICHEL SERVET, 1211 GENEVE 4, SUISSE ).
(3 : LABORATOIRE DE PHYSIOLOGIE GENERALE ET COMPAREE, M USEUM NATIONAL D’HISTOIRE NATURELLE, 7

RUE CUVIER, 75231 PARIS, FRANCE).

INTRODUCTION :

Nous avons procédé a I'étude biophysique d’ossements humains présentant des traces
d’exposition a la chaleur et provenant de I'abri mésolithique de Vionnaz (VS) datant de la
premiére partie du Boréal (8830-8280 B.P.) (CROTTI et PIGNAT 1985). Cette étude a pour
objet de préciser la nature du traitement thermique et la température subie par les ossements.
Il s’agit de clarifier si nous avons affaire a une combustion partielle accidentelle ou
secondaire, ou & une incinération compléte et volontaire des ossements. Selon MAY (1986),
dans I’étude des sépultures préhistoriques, on peut parler au Paléolithique supérieur de cas de
combustion partielle des ossements, alors qu’au Mésolithique il n’y a jusqu’a maintenant
aucun signalement d’incinérations, toutefois certains os portent des traces de combustion.

Nous avons aussi entrepris une étude taphonomique détaillée afin de mettre en évidence les

phénomenes post-mortem affectant la conservation du matériel osseux.

MATERIEL ET METHODES D’ANALYSES UTILISEES :

Les analyses ont été effectuées sur un fragment de calotte crdnienne humaine indexée
sous le numéro Vz849. Nous avons effectué la diffraction des rayons X avec une caméra de
Guinier (VERY et BAUD 1984), la diffraction électronique, la spectrométrie d’absorption
infrarouge, les dosages chimiques (DALLEMAGNE 1950) et infrarouge (FEATHERSTONE
et coll.1984) des carbonates, la solubilisation de la calcite par le citrate d’ammonium (selon la

technique décrite par SILVERMAN et coll.1952), la microradiographie (BOIVIN et BAUD
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1984), la microscopie électrom'qiue a balayage, la microscopie électronique a transmission et
la microscopie électronique a transmission de haute résolution. Le contenu en calcium a été
déterminé par spectrophotométrie d’absorption atomique aprés une minéralisation a I'acide
nitroperchlorique (ROUSSELET 1968). Le contenu en phosphore a été déterminé par la
méthode spectrophotométrique de FISKE et SUBBAROW (1925) aprés une minéralisation a

I’acide nitroperchlorique.

RESULTATS :

Les diagrammes de diffraction des rayons X montrent la présence des raies fines de
diffraction de I'hydroxyapatite (fiche ASTM 9-169 ; dA=2.81 (I/Io=100) ; dA=2.78
(I/To=60) ; dA=2.72 (I/To=60)) et de la calcite (fiche ASTM 5-0586 ; dA=3.14 (I/Io=12) ;
dA=3.04 (I/To=100) ; dA=2.285 (I/Io=18)).

Les résultats de la spectrométrie d’absorption infrarouge de I’échantillon Vz849 et du
méme échantillon traité pendant 48 heures au citrate d’ammonium, sont visualisés dans le
Tab.1 et sur la Fig.1. On remarque apreés le traitement une disparition de la bande principale
de la calcite a ¥=1430cm™ et lapparition des bandes des CO32‘ de l'apatite osseuse a
v=1435cm™ et v=1455cm™ ; les bandes des CO,* sont bien résolues et montrent une
diminution importante de I'intensité par rapport aux CO32‘ d’un os témoin non chauffé. Avant
et apres le traitement, on remarque la présence des bandes des PO43” v, (v=1095cm™;
1070cm; 1045cm™) et v, (v=604cm™; S7Scm™), qui sont bien résolues. Les bandes de
vibration des ions OH" de valence (v=3570cm™) et de libration (v=630cm™) sont présentes
avant et apres le traitement avec une intensité trés faible. La présence de P2074‘ dans le
réseau apatitique est attestée par I'apparition de deux bandes supplémentaires des ions OH" &
3540cm™ et 670cm™. On constate la présence des bandes des ions NCO™ et NCNZ
v=2200cm™ et 2010cm’’.

Les dosages chimique et infrarouge des CO32' totaux avant et aprés traitement au citrate
d’ammonium sont visualisés dans le Tab.2 . Les résultats des dosages chimiques du calcium,

du phosphore et le rapport molaire Ca/P figurent dans le Tab.3 .
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Tableau 1 : Bandes de vibration IR (¢cm™) de ’échantillon Vz849 avant et aprés le traitement

au citrate d’ammonium.

Echantillons CaCO3 HAP HAP HAP HAP HAP NCO

OH" OH" co” PO,> PO,*> V=220
V=1430 + P2074’ valence V=1435 V,=1095 V=604 NCN*
V=3540 V=3570 V=1455 V,=1070 V4=575 V=2010
V=670 libration V,=1045
V=630

Vz 849 ++ + + - + + +

Vz 849 - + + + + + +

+ citrate (Intensité

d’ammonium faible)

48 heures

Tableau 2 : Dosages des CO,> de I’échantillon Vz849 avant et aprés le traitement au citrate

d’ammonium..

Echantillons Dosage chimique %CO,> Dosage IR %CO,>
Vz849 2.22% 243% + 0.5
Vz849 1.73% 1.05% £ 0.5

+ citrate

d’ammonium 48h

Tableau 3 : Dosages chimiques du calcium et du phosphore, rapport Ca/P molaire de

I'échantillon Vz849 non traité par le citrate d’ammonium.

Echantillons Dosage du Calcium Dosage du Phosphore Ca/P molaire

11.8 mM/100ml 6.426 mM/100ml 1.84

Vz 849

L’analyse microradiographique de I’échantillon Vz849 montre une structure histologique
de calotte crinienne avec une table externe, une table interne et un diploé d’os spongieux.
L’os compact présente les signes d’'un remaniement haversien avec des ostéones secondaires.
Cette structure est compatible avec Iattribution des fragments a I’espéce humaine basée sur
fissures

’examen macroscopique. La microradiographie montre également des
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perpendiculaires aux canaux de Havers ainsi que des dépéts de calcite sur les surfaces
périostiques et endostiques. )

La microscopie électronique a balayage (voir Fig.2) montre que la substance minérale
osseuse est composée de gros cristaux'globuleux de 091 de diamétre en moyenne, en un
assemblage plus ou moins compact. La texture lamellaire a disparu, le contour des lacunes
ostéocytaires présente un aspect irrégulier.

Les résultats de la microscopie électronique a transmission montrent que l'on peut
facilement différencier les cristaux de calcite par leur taille et structure de ceux de Iapatite.

Les dimensions des cristaux d’apatite (voir Fig.3) varient entre 0.94 pour les plus
nombreux et environ 0.44 pour quelques rares cristaux. Les cristaux de calcite (voir Fig.4) se
présentent sous la forme d’aiguilles trés fines qui pourront atteindre 1x de long et dont la
largeur est de 0.034 en moyenne, groupés en amas sans orientation préférentielle. La
microscopie électronique a haute résolution montre des cristaux d’apatite avec une
équidistance des plans de 8.2 A et sans défauts réticulaires.

La diffraction électronique effectuée sur des prélévements provenant de zones de

précipitation de calcite, montre la présence des raies principales de la calcite (fiche ASTM S-

0586 ; dA=3.14 (I/To=12) ; dA =3.04 (I/Io=100) ; dA =2.285 (I/Io=18)).

DISCUSSION :
1) ALTERATIONS DUES AU TRAITEMENT THERMIQUE :

La méthode de solubilisation de la calcite (SILVERMAN et coll.1952) enléve la calcite
sans solubiliser les CO32' de l'apatite osseuse. Sur notre échantillon ainsi traité, le spectre
infrarouge montre que l'apatite présente les caractéristiques d’une calcination a haute
température, 2 plus de 660°C pendant plusieurs heures (SUSINI et coll.1988a, 1988b) : la
présence des bandes des ions OH™ (valence & v=3570cm™ et libration a v=630cm™), ainsi
qu’une diminution importante des bandes des CO,*> (v=1435cm™ et v=1455cm™) par rapport

aux bandes d’un os témoin non chauffé.
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Nous remarquons aussi une augmentation de la taille des cristaux visible en microscopie
électronique a balayage et A transmission, allant de pair avec une disparition des défauts en
microscopie électronique de transmission de haute résolution.

Lors du chauffage de I'os les P,O,* apparaissent a partir de 660°C et disparaissent au
dela de 900°C (SUSINI 1988).

La spectrométrie d’absorption infrarouge a permis de constater la présence d’ions
NCN?Z (v=2010cm™) localisés dans les canaux de I'apatite (DOWKER 1980), provenant de
Iévolution thermique d’ions NH,* retenus dans la maille de l'apatite osseuse. Ils
apparaissent lors du chauffage 4 S00°C et disparaissent vers 700°C (VIGNOLES et
coll.1988). Toutefois dans le cas d’échantillons archéologiques, I'origine des ions NH ., mest
pas claire, ils peuvent provenir aussi bien de la matiere organique osseuse que d’une
contamination pédologique, ils ne sont pas utilisés comme un critére spécifique d’un
traitement thermique (SUSINI 1988).

Avec un rapport Ca/P molaire de 1.84, I'échantillon Vz849 se situe au-dessus de la
valeur moyenne de 1.71 donnée par BILTZ et PELLEGRINO (1977). Ce rapport est dl a un

taux élevé de calcium provenant en partie de la contamination par la calcite.

2) DEPOT POST-MORTEM DE LA CALCITE ¢

Les résultats de la diffraction des rayons X et de la diffraction électronique montrent la
présence de la calcite (CaCO,), les dosages des CO32‘ avant et apreés traitement au citrate
d’ammonium qui solubilise la calcite montrent qu’elle n’est pas trés abondante (0.5 a 1.5%).
La microradiographie montre qu’elle est localisée a la surface de I’échantillon ainsi que dans
les espaces médullaires et les canaux vasculaires, la microscopie électronique a transmission
indique que les cristaux sont sous forme de longues aiguilles trés fines de 1u sur 0.034.

Nous avons affaire a de longues aiguilles cristallines et non a des alignements de cristaux
courts tels ceux observés par LINDHOLM (1971) dans les dépots marins. Des cristaux longs
sont obtenus synthétiquement par précipitation en présence de substances diverses
(LEFAUCHEUX 1971) mais les formes ne sont pas identiques a celles de notre échantillon.
Des cristaux en aiguilles peuvent se former lors des processus de calcification biologique,

probablement sous l'influence active des matrices organiques dans lesquelles s’effectue la
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croissance des cristaux (TOWE ét CIFELLI 1967, LOWENSTAM et WEINER 1983). De
tels cristaux, dont les dimensions vont de 20A X S00A pour les plus petits 2 0.1A X 1A pour
les plus gros, ont été trouvés notamment dans le test de foraminiféres (TOWE et CIFELLI
1967, HEMLEBEN et coll. 1986) et dans I'endosquelette des echinodermes (TRAVIS 1970).
Dans certains cas ils sont en assemblage compact et disposés parallélement les uns aux autres,
dans d’autres cas cas ils sont dispersés sans ordre ; cela dépend du role passif joué par la
matrice organique.

Il est intéressant de noter que des cristaux de calcite en aiguilles sont présents aussi chez
les cyanobactéries cavernicoles (FRIEDMANN 1979, COUTE 1982). Ce sont
vraisemb‘lrablement des cristaux provenant de ces microorganismes qui constituent les dépots
observés dans notre échantillon. De méme, le mondmilch des grottes et des cavernes est
considéré comme se formant sous linfluence de facteurs biologiques (BILLY et
CHALVIGNAC 1976), et non par un mécanisme purement physico-chimique (VILLAR et
coll. 1984).

La présence de la calcite dans les ossements est une source importante d’erreurs lors des

datations au C,, des os (HASSAN et ORTNER 1977).

CONCLUSIONS :

Les différentes analyses biophysiques montrent que I’échantillon de crane humain a été
incinéré a une température supérieure a 660°C pendant plusieurs heures qui nécessite un
bicher important et une grosse quantité de bois) et non a une température plus basse (telle
qu’on peut la trouver dans des feux de camps). La précipitation de calcite a la surface et a
Iintérieur de I'échantillon est une conséquence du dépot des restes incinérés du squelette

dans la grotte.
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Abri sous roche de Collombey-Vionnaz

PLANS DES NIVEAUX D’'OCCUPATION
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